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1. Inleiding

1.1. Broekbossendynamische en kwetsbare systemen

Broekbossen zijn kwetsbare, vochtige systemen met een hafigurwaarde.Ze vormenrhet eindstadium van

een natuurlijke verlandingBroekbossen komen in Nederland in diverse landschapstypen voor, waaronder in
beeldalen, hoogveenen laagveengebieden. In ongestoorde hyldgische toestand staat gedurende een groot
deel van het jaar het grondwater vlak boven of net onder het maaiveld (Stortetd#r1998).Hierdoor blijft de
bodem permanent nat ervindt afbraak van plantenresten langzaam plaats, waardoor dit ophooptn{vee
vorming).] ' y3a 06SS1a&adSySy 7Tdzy Ol adafddditieryelvated Brigdr sagyehavSy | f &
den wordt en grondwater aangevuld wordt.

Broekbossen worden van oorsprong gevoed door uittredend kwelwater, afkomstig van een hoger gelegen in
filtratiegebied. Het basenrijke grondwater dringt tot de wortelzone door, waardoor het een bufferende werking
heeft. Opbeekflankenwaar permanent kwel uittreedtkunnen bronmilieus (helocrenen) ontstaan. Vanwege
aanwezige hoogteverschillen in de bodem, kan smdarm regenwater lokaal voor zuurdere omstandigheden
zorgen.Samen met denvioed vanperiodieke overstromindinundatie)zorgt dit voor een hydrologisch zeer
dynamisch systeemDoor deze wisselwerking ontstaat, afhankelijk van lokale, hydrologisclsehikben een
heterogeen eceysteem meteen diversiteit aan aquatische biotopen met vaak een temporair kargktguur

1).

Figuur 1 Ontwikkeling van broekbos in De Brand, ten noorden van Udenkotb: Bureau Biota
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Elzenbroekbossen worden gekenmerkt door een meestal weelderige ondergroei, met bloemrijke moerasruigten,
zeggesoorten en (veen)mossen. Welke soorten er voorkomen wordt in hoge mate bepaald door het natte en
zuurstofarme substraat, maar ook voedselrijkdgmeslt een rolDespecifieke flora en fauna hebben hun levens
wijze vaak aangepast aan de heersende hydrologische conditiehBekelijlheid van een hoge grondater-
standmaakt de levensgemeenschapgtra gevoelig voor langdurige droogte.

De provincie Mord-Brabant herbergt een belangrijk deel van de in Nederland nog bestaande broekbossen. Ze
komen hier met name in beekdalen voor en kennen een hoge natuurwaarde met soms erg zeldzame soorten
(Boesveld & Kalkman 201@&nkele voorbeelden van Brabantse natgebieden met broekbaenzijn de Oude
Goorentussen Helmond en Lierpple Strijperhedij Leend&  Q (ibij Nli¢rlg'eB De Moerputten bij Den Bosch.

1.2. Broekbossen onder druk

In Nederland staan broekbossen onder druk en kennen vaak een verstoorde hyelrBlogi ontginning en het
hanteren van een onnatuurlijk laag peil zijn er helaas nog maar weinig, hydrologisch ongestoorde broekbossen
over. Verdroging, verruiging, vaejking en verzuring gaan vaak hand in hand en vormen een grote bedreiging
voor levensgmeenschappen in deze systemgiguur 2) Verder komen deze bijzondere biotopen helaas nog
maar erg versnipperd voor.

Bij verdroging treedt verruiging aen gevolge van mineralisatie van de bodem.dneergroeiwordt danveel
eentoniger en bestaat uit pioorbeeld braam, grote brandnetel of hennegras (Storteleeal. 1998).Doordat
buffering door basenrijk grondwater onvoldoende of niet meer plaatsvindt, wordt de invloed van regenwater
groter. Broekbossen verzuren dan, wat ook zijn weerslag heeft dilpdeen fauna.

Figuur 2 Een verstoorde hydrologie vormt eamnnstigebedreiging wor doorgrondwater gestuurde systemen als broekbossen. Links:
Eendiepliggendegreppel draineert hehaast gelegen broekbos. Rechts: Toename van braam in een aan verdroging onderhevig broekbos.
c202QayY . dNNBldz . A201 @

Een belangrijk deel van de broekbossen in NeBrabant maakt deel uit van gebieden die aangewezen zijn als
Natura 2006gebied Behoud en hestel van de biodiversiteit moet gewaarborgd worden in gebieden met deze
status.De veantwoordelijkheidvoor wat betreftNatura 2006gebieden ligt bij d@rovincie.
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1.3. Herstelmaatregelen

Het besef van de bijzondere waarde van broekbossen envbeenlijke onderdeel van deze biotopen voor een
goed functionerend beeksysteenebbenertoe geleid dat in meerdere broekbossen hydrologische maatregelen
zijn genomenQok in NooreBrabantzijn herstelprojecten in werking gezddit vindt bijvoorbeeld plaa door

het dempen van grondwater onttrekkende watergangen of het kunstmatig periodiek inunderen van een broek
bos met beekwate(FHguur 3) Bij dit laatstewordt het ontstaan vareen doorstroommoerasagestreefd.

Wat de effecten zijn van dergelijke herbteatregelen op ddiodiversiteitvan broekbossers allerminsduide-
lijk, mede doordat de vastlegging van een goed opgezette monitenog enna herstelmaatregelen ontbreekt.
Ook is er nog weinig bekend van de néttenhuishoudingin broekbossystemen in relatie tot de
waterhuishouding (Runhaaat al. 2013). Inundatie mebeekwaterzorgt voor vernatting, maar kan door het
veelal eutrofe karakteook leiden tot een toevoer van nuémten.

Figuur 3  Hydrologische herstelmaatregelen in Nodddabant. Links: Demping van de ZandleiD& Brandbij Udenhout waardoor
minder grondwater onttrokken wordt uit het broekbd$oto: 28 oktober 2017). Recht&unstmatige doorstroming van broekbos in de
Strijperhegdoor opstuwing van het peil middels estuw (foto: 23 maart 2020)C 2 i 2 QaY . dzNBl dz . A2+ &

Naast verrijking kan inundatie ook de kweldruk in de beekbegeleidende broekbossen onderdikkgbeurt
als opstuwing van het grondwatést aan of boven de potentiéle stijghoogte van het grondwater rijktist de
aanwezigheid van een goede kweltoevoer is voor het zich kuiaadhaven ofvestigen van kwelgebonden
organismen een randvoorwaard@fstemming van d mate en periode van inundatielzhierbij cruciaal zijn.
Bovenstaande geeft weer dat er negel vraagtekens zijn Hiet al of niet slagen van een vernattingsproject.
Het effect van vernatting en de processen die hierbij een rol spelélen goed moeten worden onderzocht en
geévalueerdHet vastleggen van een nsituatie \oor en het monitorenvan de effectema vernattingsaat
regelen ign dit kadervan groot belang om hier meer inzicht in te krijgen.

1.4. Macrofauna alggraadmeterbij beheer en herstel?

Inventarisaties in broekbosgebieden om de natuurwaarde te bepalen zijn tot nog toe meetstaideh van aard

of richten zich op broedvogels. Een belangrijk onderdeel van de biodiversiteit in deze natte systemen vormt
echter de groep vamngewervelde organismen. Ze kunnamogelijkveel zeggen over de ecologische (hydro
logische) kwaliteivan eenbroekbos Toch is er nognaarweinig bekend ovedeze soorten en welke eisen ze

aan hun leefomgevingtellen In deze paragraaf make we onderscheid tussen aquatische macrofauna en
terrestrische dansmuggen (Chironomidae).
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1.4.1. Aquatische macrofauna

Onder deaquaischeongewervelde dieren die in broekbossen voorkomen vallen insecten die hun leven geheel
of gedeeltelijk in het water doorbrengen, maar ook waterslakken, tweekleppigen, bloedzuigers, waqulaien,
wormen, kreeftachtigen en watermijten. Deze hebben herénswijze vaak aangepast aan de heersende hydro
logische dynamiek. Binnen het waterbeheer wordt voor deze groep wel de term macrofauna gebruikt, waar ze
wordt gebruikt als indicatorgroep voor de ecologische kwaliteit van opperviaktewdtgnur 4).

Figuur 4  Macrofauna bestaat uit verschillende groepen kleine, aquatische, ongewervelde dieren die een graadmeter vormen voor de
ecolagische kwaliteit vaopperviaktewaterC2 12 Q&Y . dzZNBl dz . A 20 o

Het gebrek aan kennis ovde macrofaundevensgemeenschap in broekbosdeymt deels @ordat natte bie
topen in broelkossenvan oorsprongniet zijn opgenomen in de meetnetten van waterschapp&ecente
inventarisaties laten zien dat macrofauna een belangrijk onderdeel van de biodiversiteit Rmbgoneren van
deze natte ecosystemen vorprnet soorten die karakteristiek zijn voor de heersende hydrologische omstandig
heden(Wiggerset al. 2017, Wiggerst al. 2020).Bij de recente ontwikkeling van een maatlat voor doorstreom
moerassen (Verdonbot et al. 2016)zijn wel beperkte macrofauna data uit beekbegeleidende broekbossen
betrokken.Ook tijdens ecent onderzoek naar de invioed van vegetatiestructuur en waterhuishouding op de
macrofaunasamenstelling van Nederlandse broekbossen (Rurgtadr2019) isin de zomemacrofauna ge
inventariseerdBeschikbare data zijn tot dusver echter erg gering.

Bij beheer en herstel van broekbossen kan macrofauna mogelijk een ralllegr als graadmeter voor de eco
hydrologische kwaliteit (Runhaat al. 2013 Wiggers & Moller Pillot 2019). Datat macrdauna doorgaans

sneller reageert op hydrologische veranderingen dan vegetatigkt hetde groeppotentieel geschikt als indi

cator voor veranderingen in milieuomstandighed&en groot aandeel van aeacrofauna speelt een belangrijke

rol bij het afbraakproces, terwijl planten de afbraakproducten weer benutten. Door een hoge grondwaterstand
verloopt de afbraak in broekbossen van nature langzaam, maar kan door een verstoorde hydrologie ook versneld
worden (verhoogde nutBntenbeschikbaarheid) of treedtr verzuring op. Hierdoor kan een verschuiving van
soorten die belangrijk zijn voor het afbraakproces plaatsvinden. Planten kunnen zich bij tijdelijke verandering,
zoals periodieke droogte, vaak door mid#¢eh zaadvorming of een wortelstok in stand houdBoordat veel
macrofaunasoorten niet langer dan een jaar leven, kunnen ze in een ongunstig jaar meteen ter plaatse uit
sterven. De mogelijkheid tot herkolonisatie hangt af van onder andere het vliegvermegn een soort,
landschapselementen die gebruikt worden voor dispersie en de aanwezigheid van populaties in nabije gebieden.

Een aantal functionele grpen binnen de macrofaunagemeenschagnkmogelijk gebruikt worden om het
ecologische effect van ingoen op het ecosysteem te monitoren. Door gebrek aan onderzoek is echter niet
bekend welkesoorten ofsoortgroepen zich hier het beste voor lendeen belangrijke eerste stap is om de
beperkt voor handen zijnde inventarisaties van macrofauna in broekbassete vullen. Naast een beter inzicht

in welke soorten er in broekbossen leven, zal ook een koppeling gemaakt moeten worden met welke eisen
verschillende soorten stellen aan hun mili€&e mate van gevoeligheid voor verdroging, verzuring en organische
verrijking zijn hierbij belangrijke factoren.
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1.4.2. Terrestrische dansmuggef{Chironomidae)

Levenswijze en plaats in het ecosysteem

Chironomiden vormen een groep van muggen waarvan de larven in {eagatisch) of in de bodem buiten het
water (terrestrisch) levenin Nederlandkomen tenminste500 soorten voor, waarvan ongeveer 80 terrestrisch

of semiterrestrisch levenKwantitatief behoren de chironomidenlarven tot de individuenrijkste groepen van
ongewervelde dieren in de bosbodem.broekbossen hebben we te makenet zowel aquatisch als terrestrisch
levende soorten, waartussen geen scherpe grens te trekken is. Zij leven als larve in water en bodem, verpoppen
zich daar en vliegen daarna uit om binnen enkele dagen te paren en eitjes af te zetten. De volwassen mugje
eten niet of nauwelijks. Omdat ze erg talrijk kunnen,zjpelen zij een belangrijke rol alsedsel van predatoren

zoals bijvoorbeeld vogels, vleermuizen en spini@mlarven van veel soorten spelen een rol in het afbreken van
dode plantenresten (en bacterién) en zijn hierdoor afhankelijk van de afbreekbaarheid van dit materiaal en de
snelheid waarin bruikbare stoffen beschikbaar komen. Andere voedingsbronnen voor de larven zijn schimmels,
algen, protozoén en kleine of grotere pro@den. Het larvestadium kan enkele weken tot een jaar lang duren;
afhankelijk van de soort en de temperatuur zijn er hierdéém tot drie of meer generaties per jaar.

Indicatieve waarde

Een onderzoek gefocust op chironomidentleent zijn betekenis niet aan het feit dat deze groep bijzonder
aaibaar zou zijn. De groep is wat de ecologie betreft echter zeer gevarieerd en kan hierdoor informatie geven
over diverse belangrijke mélufactoren. De groep kan model staan voor velelene diergroepen in water en
bodem van broekbossen. Bij de meeste van deze groepealqvele families van kevers, vliegen, spinnen,
slakkan) weten we echter veel minder van hun ecologische eisen. Bij de chironomiden is relatief veel bekend van
hun afhanlklijkheid van milieufactorerzoals vochtigheid, zuurgraad en kansen op herbevolking nadat zij ergens
verdwenen zijn.

Relevante milieufactoren

De belangrijkste milieufactoren voor chironomiden in broekbossen zijn de waterhuishouding, het zuurstof
gehaltein water en bodem, de voedingswaarde en afbreekbaarheid van het organisch materiaal en-de aan
wezigheid van schadelijke stoffen (waaronder afbraakproducten). De temperatuur speelt hierin een grote rol,
maar zeer hoge temperaturen komen in een bosbodem nagelbeperkte schaal voor en zijn daarom alleen van
belang in hun relatie tot bovengenoemde factoren. Waarschijnlijk kunnen alle soorten bevriezing overleven,
hoewel sterfte kan optreden door mechanische beschadiging door ijs.

De larven van terrestrischvende chironomiden zijn in sterke mate afhankelijk van vmthtgehaltevan de
bodem. Enerzijds kunnen zij in droge bodesterven door uitdroging, anderzijds kan in natte bodems sterfte
optreden door zuurstofgebrek. Bovendien kan bij inund&ieeelwater worden opgenomen door osmose.

In broekbossen leven vooral soorten die aangepast zijn aan een bodem die tenminste in het winterhalfjaar
vochtig tot nat is en in de zomer niet te sterk uitdroogt. Onder de strooisellaag van een broekbos bevindt zich
vaakeen laag compacterteerdveen. Nog afgezien van de zuurstofloosheid in deze laag kunnen veel soorten

zich hier kennelijk niet goed in terugtrekken, zodat zij sterven wanneer de onverteerde en halfverteerde laag
daarboven uitdroogt.

Daarnaast zijn esoorten die semaquatisch leven in de temporaire poelen en eveneens (op verschillende
manieren) zijn aangepast aan de drogere toestand in de zomer. De meeste aquatisch levende soorten verliezen
meer water aan de omgeving (dan de terrestrisch levende sodrals ze aan de lucht zijn blootgesteld. In goed
natte bodem overleven diverse soorten wel, ook als het oppervlaktewater verdwenen is.
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Er zijn twee strategieén voor een soort om droogte in de zomer te overleven: aanpassingen om ter plaatse in
leven & blijven en herbevolking na plaatselijk uitstery@ie Frouzt al. 2003) Soorten die sterk gespecialiseerd

zijn op permanent vochtige tot natte bodems kunnen alleen permanent voorkomen als binnen de potentiéle
actieradius een voldoende vochtig refugiwmorkomt.

Verzuringen ook een ernstig stikstofoverschot kunnen leiden tot grove tekortkomingen in de voedselkwaliteit
van veel diersoorten, waaronder ook velerlei insectéan den Burg 2018). In broekbossen, die van nature in
gesteld geweest zijn op adepaald gecompliceerd afbraaksysteem, kan een dergelijke verandering dus het hele
ecosysteem ontwrichten. De fauna speelt hierin een heel andere rol dan de vegetatie. Veranderingen in de
kweldruk en o.a. hierdoor veranderde beschikbaarheid van fosfatestistof werken door in het hele eco
systeem. Ook de chironomiddauna geeft duidelijke indicaties in deze richting. Uit de tot op heden bekende
gegevens zijn deze indicaties duidelijker wat betreft verzuring dan bij eutrofiéring (door bv. fosfatan)ooa

dit laatste zou ook een meer hierop gericht onderzoek nodig zijn.

Het ecosysteem broekbos kan als waardevol beschouwd worden als de karakteristieke soortencombinatie rijk
ontwikkeld is wat wil zeggen dat ook soorten die gevoeliger zijn voor eeisgien in het systeem er kunnen
blijven voorkomen. In onze antropogeen gestuurde wereld zijn dergelijke complete ecosystemen zeldzaam.

2. Doel van het onderzoek

De provincie Noordrabant herbergt zowel binnen als buiten haar Natura 2000 gebieden nogefelat!
waardevolle broekbossen. Om meer inzicht te krijgen in de bijzondere biodiversiteit van macrofauna in broek
bossen en om een betere koppeling te kunnen maken tussen het voorkomen van soorten, hydrologie en knel
punten als verdroging, verzuring earvijking is inventarisatie van meer broekbossen van belang.

Hoofdoel is let onderzoeken van de natuurwaarde van Brabantse broekbossen aan de hand van de macrofauna
samenstelling (biodiversitgit Naast de aquatische macrofauna vormen de in de bodem Bwdarven van
terrestrische dansmuggen onderdeel van de inventarisdtlet behulp van de inventarisatie willen we een
aanzet geven tohet samenstellen van een lijst van kensoorten die een indicatorrol kunnen vervullen bij het
beoordelen van de echydrologisch kwaliteit van deze systemen.

Bovengenoemd doel past in een breder kader, waarbij de resultaten van het onderzoek gebruikt kunnen worden
bij hetmaken van keuzes vobwydrologischénerstelmaatregelerfvernatting verhoging kweldruk

Voor dit onderpek hebben we een aantal deelvragen opgesteld:

Welke soorten macrofauna leven de natte biotopen van broekbossenNwoord-Brabant?
Welke terrestrische larven van dansmuggen groeien op in de bodem van broekbossen?
In welke mate zijle aangetroffensoorten kenmerkend vodoroekbossystemen?

Wat zegt de macrofauna samenstelling over de toestand van de terreinen?

=A =4 -4 -4 =

Zijn er kensoorten aan te wijzen die een indicatorfunctie kunnen vervullen bij advisering rondeerbe
en hydrologisch herste
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3. Methode

3.1. Selectie onderzoelgebieden

In overleg mebeheerdersn combinatie met veldbezoeken zijn zselgebieden geselecteerd, waarbinnen de
onderzoekslocaties zijn gekozdde volgende riteria zijn meegavogenin de selectieprocedure

1 De locatie makt onderdeel uit van een Natura 26gebied

1 De locatie maakt onderdeel uit van gebieden op de Maatregelenkaarten voor biodiversiteit
en leefgebieden in NoorBrabant

1 Van de locatie zijn historische, hydrologischéoérmndere gegevens beschikbaar

1 Locaties kampen met verschillende mate van verdroging (van min of meer onverstoord tot
aanzienlijk verstoord)

1 Voor de locatie zijn herstelmaatregelen gepland of onlangs uitgevoerd

Moerputten..,

De Brand
O

: .Yoorste Stroom

Helmond

Collse Zeggen Oude Gooren
Eind g

Sang.en Goorkens

Tongelreep
Strijper Aa
@

Antwerp

Esni, HERE, Garmin, USGS, NGA

Figuur 5  Situering van de geinventariseerde deelgebiedelaord-Brabant

Naast deze gebiederworden ook enkele in 2017 geinventariseerde broekbossen in NB@bant mege-
nomen in deze rapportagée onderzochte gebieden staan weergegeueiiabel 1. Deligging van de onder
zochte gebieden staat weergegevierHguur5.

Voor informatie over de deelgebiedemaaronder geschiedenigbiotiek, hydrologie, beheeren selectie en
kenmerken van de bemonsteringspunten wordt verwezen naar paragraaf 4.3.
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Tabel 1 Overzicht geselecteerdenderzoeksgebieden

Deelgebied Plaats Inventarisatie
Collse en Urkhovense Zeggen Eindhoven 2019, 2020
De Brand Udenhout 2017
Moerputten ¥ Hertogenbosch 2017, 2019
Oude Gooren Someren 2019, 2020
Sang en Goorkens Mierlo 2019, 2020
Strijper Aa Leende 2019, 2020
TongelreefLaagveld/Leenderbos) Valkenswaard 2019, 2020
Beekdal Voorste Stroom BerkelEnschot 2017

3.2. Bemonstering en analyse aquatische macrofauna

De monsters zijn genomen met behulp van een standaard macrofaunanet (maaswijdien»0dDe oppervlakte
van het bemonsterde terreindeel bedroeg ongevd®0 nt. Hierbinnen werden de onderscheiden biotopen/
substraten zoveel mogelijk meegenomen, zodat hatkeegen monster een goede reflectie is van de actuele
biodiversiteit.

Op wat diepere plekken kon worden volstaan met het verzamelen van monstermateriaal door met het net het
beoogde substraat te bemonsteren. Omdat de poedardrassige plekkeregelmatigklein en ondiep zijn, is ook

met de hand substraat in het net geschoven. Gezien het heterogene karakter is een afgepaste monsterlengte
lastig uit te voeren, maar is wel een maximum volume aangehouden. De bemonstering is hierdoor zowel
kwalitatief (welke sorten komen er in een broekbos voor) als sdwiantitatief (de verzamelde organismen
geven een globaal beeld van de verhouding waarin soorten voorkomen).

Het bemonsterde materiaal is het laboratorium gespoeld over een zeeftoren (zevgestapeldnet oplopende
maaswijdte), waarbij de onderste zeef een maaswijdte heeft vanBO0Het materiaal van de verschillende
fractiesisboven een lichtbak uitgezocht op macrofauna. De macrofasigeconserveerd en in een later stadium
zo veel mogelijk tot op soogedetermineerd.

3.3. Bemonsteringen analyseerrestrische dansmuggen

Bij het onderhavige onderzoek werden drie methoden toegepast:

1 Opkwekenvan de in de bodem aanwezige larven tot volwassamsnuggen. Hiertoe werd
ongeveerdYz dm? van de bodem tot op eatiepte van 2 tot 6 cm uitgestoken en binnens
huis opgekweekt in een mitiap (Figuur 6)(zie Moller Pillot 2008). Elk monster werd
samengesteld uit 6 t010 deelmonsters op verschillende plekjes in het onderzoekterrein.
De kweken werden drie maanden tot® jaar lang gevolgd

1 DeTullgrenrmethode. Hiertoe werden de monsters op dezelfde manier genomen als voor
de kweken, maar gedroogd onder een lamp. De larven kruipen tijdens het drogen naar
beneden door een zeef en worden in water opgevangen etaale gedetermineerd

1 Hetvangen van volwassedansmuggenmet een slagnetje. Dit diende alleen als aanvulling
om de aanwezigheid van andere soorten vast te stellen. Deze methode werd slechts weinig
toegepast.

Bureau Biota rapport 202022 8/164



Verborgen biodiversiteit Brabantse broekbossen

Figuur 6  Links: Bemonstering van terrestrisclegven vandansmuggenvoor kweek Rechts: Emergentievallgmini-traps) voor het
opkwekenvan laven en verzameleranuitvliegende volwassen dansmuggeih bodenmateriaal van broekbosseifotoQ: 8ureau Biota

3.4. Opname abiotische factoren

Tijdens de veldbezoeken zijn de zuurgraad (pH), geleidend vermogen (EGV) en temperatuur (T) van de met water
gevulde poelen gemeterTijdens het zomerbezoek is de mate van droogte bekeken (aanwezigheid resterende
poelen en drassige plekken, bodemvochtighei

3.5. Bepalen indicatieve waarde aangetroffen soorten

Omdat er relatief veel meer bekend is van de indicatieve waarde van chironomiden vergeleken met de aqua
tische macrofauna, wordt een verschillende methode gehanteerd voor elke groep. In deze paragceaf we
dan ook apart behandeld.

3.5.1. Aquatische macrofauna

Voor het opstellen van een geschikte indicatorlijst is primair beschikbare data van Bureau Biota gebruikt. Deze
data bestaanuit inventarisaties uit broekbossewnerspreid overNederland, met een vechillend karakter
(abiotiek, hydrologische toestand). Hierbij is ook de data van de broekbossparit-Brabantgebruikt.

Stap 1

In totaal zijn 46 op macrofauna bemonsterde broekbossen in Nederland gebruikt, die op basissWairensiteit

en mate vandroogvalin 5 categorién zijn ingedeeld. Vervolgens is voor de aangetroffen soorten bepaald in
welke categorién ze (met name) voorkomen. Om een indruk te krijgen van de gevoeligheid&aaringis de
gemeten pH van het oppervlaktewater van de 46 t@sook gekoppeld aan het voorkomen van de taxa.

Voor de mate van kwelintensiteit zijn de broekbossen ingedeeld in de volgende 5 cadegorie

Jaarrond permanent uittredend kwel, waarbij bronmilieus ontstaan (elzenbronbos);

Sterke kweldruk. Ved&welindicatoren aanwezig (kwelindicerende planten, kwelvlies, ijzeroxide);
Beperkte kweldruk, er is wel sprake van buffering en/of er zijn lokaal kwelindicatoren aanwezig;
Kweldruk gering. Geen kwelindicatoren aanwezig, buffering verwaarloosbaar;
Kweldrukafwezig. Dominantie regenwater.

aprwbdpRE
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Voor de mate van verdroging zijn de broekbossen ingedeeld in de volgende 5 cargorie

Jaarrond permanent nat. Peilfluctuatie erg gering;

Nat van najaar tot voorjaar. Gedurende de zomer voldoende poelarassige plekken aanwezig;

Nat van najaar tot voorjaar. Gedurende de zomer een vochtige bodem, alleen lokaal resterende poelen;
Nat van najaar tot voorjaar. Gedurende de zomer een vochtige bodem, geen resterende poelen;

Nat van najaar tot voorjaar. Daardépe uitzakking van het peil. Bodem gedurende de zomer langdurig
droog.

a s b e

De toeschrijving van een broekbos tot een categorie is bepaald aan de hand van hydrologische gegevens,
veldbezoeken (voorjaar, zomer, najaar) en abiotische metingen (pH). Per ta@ok st percentage van
voorkomen binnen de 46 locaties bepaald, wat een indruk geeft van de kenmerkendheid voor broekbossen.
De taxalijst met het voorkomen in de verschillende categorieén, frequentie van voorkomen enrdegeH

staat weergegeven in Bifia 2.

Stap 2

Uit de verkregen taxonlijst is met behulp van de gekoppelde gegevens een aantal indicatorsoorten
geselecteerd, dien meer of mindere matgevoelig blijken voor zure omstandigheden, droogval of de afname
van dekwelintensiteit. De gevoelighgiis geconverteerd naar vier klassen:

Zeer gevoelig;
Gevoelig;
Beperktgevoelig;
Ongevoelig.

powbdPRE

Voor het bepalen van de klassen zijn primair de gegevens uit de gekoppelde lijst gebruikt. Soms zijn gegevens

dzA G 6Sadl I yRS £ A G SNJI (i dzteNals 2o@bedeliSg=doifs NifioorizediRgeBhyeSnaar Q 3 S 6 NX:
nemingen lastig was. Ook zijn uitbijters niet meegenomen in de beoordeling voor gevoeliggreicborbeeld

van een uitbijter is, als een soort bijvoorbeeld vrijwel uitsluitend binnen eemapige tussen € 6 en 7 is

gevonden, maar igén geval is er ook een individu bij een pH van 4.8 gevonden. Deze waarde is beschouwd

als niettyperend en is niet meegenomen bij de toebedeliran die soortot een klasseDaarnaast zijn ook

gegevens uit de literatuur gebikt voor deuiteindelijkekeuze van de klasse.

Belangrijk te beseffen is dat de toebedeling van een gevoeligheidsikdassen soort voornamelijk berust

op de mate van kunnen voorkomegedurende of nahet zich voordoen varbepaalde conditiesVan

bijvoorbeeld eendansmug A S | f & W2y 3S@2 St AdioQgvdl ik gecbSsMtBexd|dit dasveé NRG @2 2 N.
ook na aanzienlijke verdroging in de zonmnieuw aanwezig is gedurende de daarop volgende natte

periode. Of dit komt door overlevindoor fysiologsche of gedragsaanpassingen ter plaatse of door snelle
herkolonisatie na uitsterven wordt nidtij detoebedelingmeegenomenDe larve kan in zekere zin dus best

3S@2St A3 TAicy @22N) @SNRNRIAYy3I o60alGSNFG o0AadBrdae NDSSE RO X
herbevolking vrijwel direct optreedt zodra het systeem weer nat wordt.

Stap 3

Ter aanvulling is voor de soortearsgegeven of ze indicatief zijn voor een aantal factoren:

Bronmilieus: de soort wordt ook in bronnen gevonden (hoge kweldruk, koude condities, stroming);
Kwel: de soort komt met name voor bij aanwezigheid van kwel;

Buffering: de soort komt vrijwel alleen gebufferde broekbossen voor;

Grondwateinvloed: de soort komt in grondwater voor;

Schaduw: de soort verkiest schaduwrijke plekken, meestal vanwege een voorkeur voor koude condities
of hoge luchtvochtigheid

1 Hout: de soort leeft in hout;

1 Vegetatiestructuu: de soort leeft in mossen afordt geassocieerd metndere vegetatistructuren.
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Naast aanof afwezigheid van soorten bij bepaalde hydrologische condities, kunnen ook verschuivingen in
abundantie van soorten plaatsvinden binnen de levensgemeenschap.ld®ieguvan bepaalde soorten
nemen bijvoorbeeld bij verzuring af of verdwijnen, terwijl andere soorten zich gaan vestigen of in aantal
toenemen.De soorten waarvan deelatieveabundantie toeneemt als een broekbos zuurder wordt, zijn ook
aangemerkt in de eeks.

Voor de indicaties is gebruik gemaakt van eigen gegevens, bestaande liteeatdt E LISNII DezRISY Sy i Q
resulterendeindicatorreeks staat weergegeven in Bijl&gje

3.5.2. Terrestrische dansmuggen

Voor het bepalen van de indicatieve waarde van terrestesttironomidensoorterwordt gebruik gemaakt van
een vochtgetal en een pH getal. Beide zijn voorlopige inschattingen op grond van alle bekende gegevens van
deze soorten (merendeels uit andere biotopen dan broekbossen). Zij worden vermeld en verkBifed)a#.

4. Bespreking aangetroffen taxa

In Bijlagel staateen overzicht van alleangetroffenrmacrdaunataxaenhunabundantie per onderzoeksgebiged
verzameld met het standaard macrofaunanegergegevenOm een beter beeld te geven van de macrofauna
levensgemeenschap in broekbossen, zal in dit hoofdstukt per hoofdgroegen algemene bespreking vaen
selectie varde aangetroffen soden en hun ecologi@an bod komerfparagraaf 4.1).

Omdat de terrestische dansmuggen (Chironomidae) met andere methoden werden bestudeerd, wordt deze
groep apart behandeld iparagraaf 4.2Tabel2 geeft een overzicht van de aangetroffen soorten per gebied.

In paragraaf 8 wordt per subparagraaf een deelgebied besprokemarbij ingegaan wordbp de aangetroffen
samenstelling van soorten en wat ze indicerete kunnen beschouwd worden als een factsheet per gebied en
onafhankelijk van elkaar gelezen worden.

4.1. Aquatische macrofauna

4.1.1. Dansmuggerr, Diptera: Chironomidae

De dansnuggen(Chironomidae); ook welvedemuggen genoemd, zijn nietstekende muggen, waarvan de
larven meestal aquatisch of sesguatisch levenZe vormen een belangrijke indicatorgroep voor de ecologische
kwaliteit van oppervlaktewatereniVe troffentijdens de inventarisaties in Noo#rabant danswuggen van de
volgende subfamilies aan: Chironomini, Tanytarsini, Tanypodinae en Orthocladiinae.

Chironomini

Chironomni vormen een belangrijk deel van de macrofauna in de broekbossen. Met rawenlvan het ge
slachtChironomuskomen vaak massaal voor in de poelen met een dikke organische laag van blatlites.de
De larven zijn goed bestand tegen de vaak zuurstofarme condities.

Van het geslachPolypediluris met nameP. uncinatum(agg) aargetroffen. Soortenbinnen dit aggregaat zijn
als larveop morfologiscle basisiiet met zekerheidrian elkaar te onderscheidedie komen in vrijwel elk broekbos
voor en zijn daar weinig kritisckVel zijn zevoornamelijktalrijk in zure omstandighede.arven kunnentot op
zekere hoogte droogval overlevébDettingerKlemm 2003)Daarnaast kan deze dansmug vermoedelijk snel een
gebied opnieuw herkoloniseren (Figuur 7).
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In het broekbos langs de Tongelreep zijn enkele soorten van stromende wateren (kwel) ge\Rerddendipes
albimanus Polypedilum cultellaturen P. scalaenum

In het broekbos in het Voorst&room-gebiedtroffen we Paratendipes nudisquansan. We hebbeneze soort

tot nu toe alleen in broekbossen aangetroffen, wanneer er voldoende kweldruk aanwezig is. Daarnaast lijkt een
vrij open structuur van het broekbos voor deze soort belangrijk, in sterk beschaduwde broekbossen worden
larven meestal niet aangetroffe

Figuur 7 Volwassen vrouwtje vaRolypedilum uncinaturagg. Larven zijn in vrijwel ieder broekbos aanwezigo: Bureau Biota.

Tanytarsini

Larven varZavrelia pentatomaroffen we aan in de Moerputten. De larven leven in kleine kokertjgigdetholm
(1986)noemt als biotoop voor deze soort: stagnante wateren, rijk aan humuszuren in of langs moerassen. De
soort prefereert waarschijnlijk biotopen met grondwaterinvioeden.

Soorten van het geslaciMlicropsectrakomen uitsluitend op plekken voor met enige stromimgjicropsectra
roseiventriskomt vooral in bronnen voor, maar voldoende uittredend kwel in broekbossen schept ook bron
achtige omstandighederflleen in de Oude Gooren troffen we deze soort aan. Langs de Tongelreep troffen we
larven vanM. appositdnotescemsaan, een lastig te onderscheiden duo. Ze worden vooral in bronnen en boven
loopjes gevonden.

Larven van het geslactiarapsectrakomen alleen bij een sterke kweldruk voor in broekbosdeoor deze
afhankelijkheid zijn ze erg gevoelig voor verdrogWglwassen exemplaren vah styriacakondenin 2017 en
2018worden vastgesteld in het broekbosje in het VVoorste Stragehied.

Larvenvan Neozavreliacuneipenniseen soort van kwelmilieusroffen we aan in de Urkhovense zeggete

komen met name voor in de oeverzone (terrestrisch en aquatisch) van allerlei stilstaande wat@menook in
zuur milieu Veelal betreffen het temporaire wateren (eigen observaties).
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Van de Nederlandse soortemisien het geslachParatanytarsudijkt alleenP. tenellulu®okmet enige regelmaat
in temporaire wateren voor te komen. Ook in broekbossen treffen we larven zo nu en dan aan.

Orthocladiinae

Paralimnophyes longisefgiguur 8kanabundantzijnin poelenen zeggenmoerasen van de brodkossen. De
larve heeft een spectaculaire, dieppaarse kleur en is een typische bewoner van kleine, vatdremstnische,
temporaire poelen en moerassen (Moller Pillot 20183lfs op plekken met erg weinig water kun jeldeven

nog tegenkomen. Bij toenemende verzuring kan deze soort dominant aanweziydipens DettingeKlemm
(2003) kunnen deakven bij droogval in een zomerslaap rak@estivatie)en worden weer actief bij natte
condities De larven sterven echter kdterke uitdrogingWij vermoeden dat de soogeen diapauze heeff.och
worden larvenna langdurige droogvah de zomer gewoonlijk weer aangetroffen in de daarop volgende natte
periode. Onduidelijk is of een snelle bevolkng vanuit naburige nattere locatiesf overleven ter plaatse
hieraan ten grondslag ligt.

Figuur 8  De larve van de dansmRparalimnophyes longiseteomt in de meeste broekbossen voor. Bij zure omstandigheden neemt de
soort in abundantie toef-oto: Bureau Biota.

Ook larven van het geslachimnghyeszijn regelmatig aangetroffen en zijn typerend voor semuatische
milieus. Larven zijn echter mogjiti tot op soort te determineren. De larve varimnophyes asquamatus in
zuurdere wateren gewoonlijk algemeen (Moller Pillot 20&8)kan dan in dichtheid toeneme®e soort kent
vermoedelijk geen diapauze.

Een larve vaMolleriella calcarellas aangetrdfen in de BrandDezesoortwordt alleen gevonden in bossen die
ook in de zomer nog voldoende vochtig blijv&mvd is geen voorwaarde, ook in andere vochtige bossehath
open gebieden waar bomen en struiken staan is de soort aangetrdffdret broekbos langs de Voorste stroom
konden we ooladultenvaststellen
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Van het geslach¥etriocnemuszijn drie soorternvastgesteld Hiervan wordtMetriocnemus fuscipesok veelin
bronnen gevonderen wordt dan met name aangetroffen in mossen (eigen waarnemidg)arve wordt vrijwel
niet in zure wateren gevonden (Moller Pillot 2013).

Larven vanTrissocladius brevipalplainnen met grote aantallenin broekbossergevonden wordenVolgens
Williams (2006) zijratven variTrissocladiual voor de echte winter start volgroeid en kunnen daardoor erg vroeg

in het voorjaar uitvliegenln Nederlandse situaties worden in december en januari naast volgroeide larven (4
stadium) ook regelmag 3* stadium larvergevonden. Deze volgroeien in de winter (eigen waarnemivigjler

Pillot (2013)geeft aan dat de soort vooral wordt aangetroffen in poelen, moerassen en ondergelopen grasland,
welke in de zomer opdrogeRij aanvang vade droge perioé maken de nog onvolgroeide larveen cocon en
ondergaan een rustfase (dormancye groeien pas verder in het late najaar of de winter.

Larven varChaetocladius pigelgr.) kunnen aanwezig zijn in broekbossen, mits deze jaarrond voldoende nat
blijven.Larven zijmogelijk gebonden aan kwelmilieus (Moller Pillot 2013). Wel ladeook in zure omstandig
heden aan te treffen (Wiggert al. 2019).Het kunnen voorkomen itemporaire milieus als broekbossgauuidt
mogelijk op een zomerdiapauze als larve.

Van het geslachHParaphaenocladiuzijn twee soortroepen te onderscheidelaraphaenocladius impensagg.

en P. pseudirritusagg.Beide groeperg waarbinnen meerdere soorteschuilgaang hebben we aangetroffen
tijdens het onderzoek. Daangetroffenlarven varP. pseudirritusigg. zijnvoor het grootste dedloe te schrijven
aanPargphaenocladiuspec.Volthe, een nog onbeschreven soort die we voor het eerstahVoltherbro, een
broekbos in Twente hebben vastgesteld (zie Wiggaral. 2019).We vermoeden dat de larvim de zomer in
diapauzegaaten hierdoor ongevoeligs voor droogval Ook in vrij sterk verdroogde broekbossen troffen we de
soort soms aarnvVoorwaarde is vermoedelijk wel dat de bod@taatselijk nogroldoende vochtig blijft.
Paraphaenocladius pseudirritissveel kritischer. Ze is gevoelig voor sterke uitdrogimgont ook in bronmilieus
voor. Deze soort konden wels adultin het broekbosje langs het stroomgebied van de Voorste stroom
vaststellen OokP. impensug&an gevonden worden in bronnen, maar komt ook in allerlei andere natte bodems
voor (Moller Pillot 2013). Gedende dezomer ondergaat de larve waarschijnlijk een diapauze, maar verdraagt
sterke uitdroging van de bodem slecht.

Zowel in de Oude Gooren als het broekbos langs de Tongelreep zijn larven van het desfakldfferiella
gevonden behorend tot een onb&chreven soort. Vrijwel het hele geslacht is kenmerkend voor oligotrofe meren,
bronnetjes, bronbeekjes en dergelijke milieus. Ondanks dat het onbekend is om welke soort het gaat, indiceren
de larven vermoedelijk een goede kweltoevoer.

Diplocladius cultrigeis een sod, waarvan de larven bekend zijn uitet name stromende watererBlijkbaar
kan de larve bij specifieke randvoorwaarden ook in broekbossen voorkoweriroffen meerdere larven aan in
de Urkhovense Zeggeam langs de Tongelreepdulten werden vastgestelthngs de Voorste stroom. Vermoe
delijk is het uittreden van voldoende kwichte stromingleen voorwaarde.

Bijzonder is de vondst van de zeer zeldz&heocricotopus unidentatsiguurd). We hebben deze soort recent

voor het eerst inNederland kunnen vaststellen uit enkele broekbossen in Twente en Friestaadcricotopus
unidentatuswas tot dusver slechts bekend van de Verenigde Staten (Saether & Schnell 1988), Canada (Nama
yandaet al. 2012) en binnen Europa van enkele waarnemingieuitsland en Tsjechié (Scheibe 2002, ange
publiceerde data Thomas Bendt). Larven van deze opgaven zijn gemeld van bovenloopjes en helocrenen, maar
altijd tussen bladpakketten. Waarsatflijk is delarvein broekbossen afhankelijk van een goede kweliues,

hoewel desoorttegen periodieke droogte lifke kunnen (Wiggerst al. 2019) Welke strategie de soort toepast

om de droogte te overbruggen is onbekend, mogeiijkilergaan de eieren een rustfad#/e troffen de soort in
Noord-Brabant aan in vier dégebieden.
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Figuur 9  De larve van de zeer zeldzame vedermlgocricotopus unidentatk®mt in broekbossen met voldoende kweltoevoer voor
De weinige waarnemingen van deze soort uit Nederland stammen uitsluitend uit broekbbgsen.Habitus. Rechts: Kop (ventragto:
Bureau Biota.

Larven van de geslachtdrseudosmittisen Pseudorthocladiuseven terrestrisch, maar zijn regelmatig in de
monsters aangetroffenLarven varPseudorthocladiugijn beduidendyevoeliger voor uitdroging van de bodem
dandie vanPseudosmittiaZe zijn met name in vochtig mos te vinden (eigen waarnemif@gr zure condities
zijn ze minder gevoelig.

Tanypodinae

Telmatopelopia nemoruns zonder meer de algemeenste soort in broekbossen binnen sldfamilie. Vaak is
zeéén van de talrijkste vedermuglarven aanwezig. In zure situaties kan dezezstfsrerg dominant aanwezig
zijn (acidofiel) Cok voor langdurige drogte iszerelatief ongevoeligVallenduuk & Moller Pillot (2013) melden
dat de soorteen zomerdiapaze als ei obnvolgroeidelarve heeft. Opvallend is dat ook dat bij sterke droogval

in de zomer, deze soort gedurendke natte periode erna weer aanwezig is. Naast het ondergaan van een
diapauzdijdens droogvatullen andere factoren waarschijnlijk een rol spelen bij deze veerkracht.

Ook larvea van het geslachXenopelopiaijn goed bestendig tegen droogval lkimnen dominantianwezig zijn

Ze komen frequent voor in temporaire poelen, wat een hoog actief of passief dispersieverwvenygnlwassen
muggenvia de luchtdoet vermoeden Ze begevenieh als larve vaak in hoge aantallen tussen dode bladeren op
de bodem van poelen en moerassen (Vallenduuk & Moller Pillot 2013).

Natarsia punctatéan zich alleen in broekbossen handhaven als deken de zomevoldoendevochtigblijven.
De soort komt ok in bronnen voorDeA Y I 3 2 Q & verih&edsiijiSeén slecht dispersievermogen, waardoor
herkolonsatie na verdroging moeilijk verloofdde soort is minder gevoelig voor zure omstandigheden.

Larven varKrenopelopia binotatgdFiguur 10)worden ook in bronen gevonden. Ze kunnen slecht tegen-ver
droging en kunnen zichiet goed bijzure omstandigheden handhaven. Ze komen alleen in broekbossen voor,
die voldoende gebufferd worden door grondwater en niet geheel uitdrotyégt.name in de Urkhovense zeggen
troffen we veel larven aarVermoedelijk is de aanwezigheid van mosstructuren ook belangrijk voor de soort
(Vallenduuk & Moller Pillot 2013).
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Figuur 10 Larven vame dansmudKrenopelopia binotataijn wit met een oranje kop. Z@men alleen in broekbossen voais deze goed
gebufferd worden door grondwatesn zijn niet bestand tegen verdrogirfgoto: Bureau Biota.

4.1.2. Overige tweevleugeligerg Diptera

Naast vedermuggen komen er vdeleevleugeligen van andere families in broekbossen vdde zullen de
families kort behandelen.

Familie Ceratopogonidaéknutten)

Deze familie is beter bekend onder de naam knutten. De volwassen knutten zijn berucht vanwege hun steek
gedrag. Larven kunnen in veel watertypen gevonden worden. Ook in broekbossen komen Zgoeotamzijn

echter lastig op naam te brengep basis van larveiZe zijn daardoor niet geschikt als indicatieve groep.

Familie Culicidadsteekmuggen)

Seekmuggen (Culicidae) zijn goed aangepast aan temporaire waterkmamkunnen soms massaal in dea
in broekbossen voorkomen. De geslach@chlerotatusen Culisetawverden het meest in de ondeoekslocaties
aangetroffen.

Van het geslachDchlerotatuijn larven varD. cantangn O. rusticusangetroffen.Ochlerotatus cantankomt
algemeen voor in broekbossen en is weinig gevoelig voor verzuiiegis een soort die in het -stadium
overwintert (Beckeret al. 2010).Ochlerotatus rusticusverwintert als larve erkomt voornamelijk voor in
moerasbossen met een hoge grondwatarsd (Beckeret al. 2010). Deze hoge grondwaterstarid noodzakelijk
voor de overwinterende larvendie danin staatzijn om ook bij dichtvriezen van het water de winterperiode te
overleven.In verzuurde broekbossen komt de soort niet voor. In sterk vedmigituaties karD. punctorgaan
domineren (data Bureau Biota), maar deze soort is tijdens het onderzoek niet aangetroffen.

Van het geslachCulisetas C. morsitanserreweg de algemeenste in broekbossen en is op iedere locatie aange
troffen. De soort Jkt weinig kritisch en komt zelfs in sterk verzuurde bossen nog @k zijn ze goed aangepast
aan tijdelijke droogteDe eieren worden in de vochtige bodem gelegdkemnen hier meerdere maanden
overleven(Service 2009Pas nadat het gebied weer nat vab, komen de larven uit het ei.
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Familie Gaoboridae(pluimmuggen)

Pluimmuggen zijn gerelateerd aan steekmuggen, maar ze steketmigdetand komen van deze familie twee

geslachten voorChaoboruen Mochlonyx Doordat de larvervan het geslach€haoborusrrijwel geheel trans

LI N yid TAcgyT ¢g2NRSy 1S 221 4SSt alLl22]1Ydz233Sy HBW2SYR 07
11).

Figuur 11  De vrijwel transparante larven van de pluimm@gaoborus crystallinusoto: Bureau Biota.

Tidens het onderzoek zijn larven v@maoborus flavican€. crystallinugn C. pallidusangetroffen.Larven van
het geslachChaoborugzijnzeer goed aangepast aan vrijwel zuurstofloze omstaratign. Dit maakt geisoleerde
bospoelen met ophoping van organisch materiaalhet ontbreken van vieen ideaal biotoopNet als steek
muggen kunnen zdaarmassaal voorkomerDe larven zijn echte rovers en eten allerlei kleine, ongewervelde
dieren.

Daarnast zijn ookarven vanMochlonyx velutinugcomplex)aangetroffen, welke een voorkeur hebben voor
zure wateren Kuper & Verberk 2011)00k deze larven kunnen massaal in met namee Zaroekbossen
voorkomen.Droogteperiodes in de zomer worden overbrugd, diet de eieren resistent zijn tegen tijdelijke
droogte (eidiapawe) Kuper & Verberk 2011).

Familie Cylindrotomidagbuismuggen)

Deze familie; de buismuggert zijn hauw verwant aan langpootmuggen. We troffen alleen larvenTvagma
trisulcataaan (Figuur 12) De larve leeft in sem@quatische mossen, waar het zich ook mee voedt. De larve lijkt
zelfs op een takje mos, waardoor hijper opvalt.
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Figuur 12 De larve van de buismugiogma trisulcatdeeft exclusief in aquatische mossen. Foto: Bureau Biota.

FamilieDixidae(meniscusmuggen)

Larven varde meniscusmuggen (Dixidae) zijggelmatigaangetroffen in de onderzoekslocatiddet betret

vooral de algemenesoort Dixella amphibiaDe larvenzijn met namekarakteristiek voor verlandende milieus,

waar ze zich vaak ophouden in de vloeistofspiegel langs emerse vegetatie en andere structuren. Larven voeden
zich met micreorganismen en stukjeafstervend, organisch materia@bisney 1999).

Familie Dolichopodidaéslankpootvliegen)
Larven van slankpootvliegen (Dolichopodidae) treffen we regelmatig in broekbossen aan. Larven zijn echter niet
verder te determineren dan tot familie.

FamilieLimoniidae(steltmuggen)

Larven van steltmuggen (Limoniidae) zijn sterk verwant aan langpootmuggen. In broekbossen komen meerdere
soorten voor. Sommigen leven specifiek in dood haaalsAustrolimnophilaRhypholophugn Lipsothrix De

meeste larven zijmiet tot op soortsniveau te determineren.

Larven van het geslachteliuszijn vaak volop aanwezig in broekbossen, maar komen ook langs de randen van
veel andere wateren vooVan het geslachMolophiluszijn met name larven vaM. obscuruse vinden in
moerassige biotopen als broekbossére larve varkEutonia barbipesvordt weinig gemeld, we troffen deze op

€én locatie aan. De locaties buiten NoeBdabant, waar we larven vonden betreffen goed gebufferde
broekbossen en een elzenbronbos.

FamiliePediciidae(tandmuggen)
Tandmuggen (Pediciidae) zijn sterk verwant aan langpootmuggen. We troffen langs de Tongelreep een larve van
het geslachfTricyphonaaan. De larven worden vaak in mos gevonden.
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Familie Psychodidaégmotmuggen)

Larven vame Psychodidae (motrmggen) zijn veel aangetroffen. Determinati op soortsniveau is echteén de
meeste gevallemnmogelijk. Er zijn meerdere geslachten bepaald, waarvan we enkele bespreken.

Larven van het geslachtingiellastroffen we uitsluitend aan in broekbossen negtige mate varkwel.

Larven van het geslackeuerborniellavorden maarzeerweinigin Nederlandgevonden, we troffereen larve
aan in de Oude Gooren. De larven kunnen ook in bronnen gevonden worden en prefereren waarseéijnlijk
sterkekweldruk en de aanwezigheid van md#&/aarschijnlijk gaat het om de sodft obscurarecent voor het
eerst gemeld voor Nederland (Langbroelo&Boer 2022).

Ook larvervanhet geslachPeripsychodainden we met name in broekbossen nuktidelijkekwelinvioed.
Laven van het geslacifonnoiriellazijn slechts op twee locaties aangetroffen.l@een vermoedelijk in mossen
(WS @8al 2018)en prefereren locaties met kwel. lrurebroekbossen hebben we de larven niet \gesteld

Familie Rychopteridae (glansmugge)

Larven van glansmuggdéRtychopteridae) hebben een lange ademb(ksyuur B). Door deze als snorkel te
gebruiken, kunnen deze larven goed in een zuulskef, organische laag leven. Ze prefereren organisch verrijkte
systemen Ptychoptera minutaéen P. contaminatazijn het meeste aangetroffen. HiervanAs minutahet meest
typerend voor beschaduwde moerass&iechts eenmalig B. albimanaaangetroffen, ea soort diemet name

in kwelmoerassemwordt gevonden. In broekbossédijkt voldoendeuittredend kwel(vaak ooKichte stroming)

een voorwaardewil de soort zich kunnen vestigewibergLarsenet al. (2021) noemervoor larven van deze
soort locaties met nerslag van ijzeroxyde, wat ook overeen komt met onze bevindingen.

Figuur 13 Larven van glansmuggen hebben een lange adembuis, waardoor ze goed in de zuurstofloze, organische bodem van poelen
kunnen levenOp de foto een larve vaRtychoptera scutellarjseen kriische soort van kwelgevoede locaties met enige stromifao:
Bureau Biota.
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Ptychoptera scutellds kan ook in broekbossen aangetroffen worden, maar beperkt zich tot locaties met een
hoge kweldruk met enige stroming (helocrene situaties) (Wikkengenet al. 2021, eigen waarneming). We
hebben deze soort op de locaties in Noddthbant niet vastgesteld.

FamilieSciomyzidadslakkendodende vliegen)
Larven van de Sciomyzidae (slakkendodende vliekg@men ook in broekbossen voor. Determinatie is echter
lastig. In de meeste gevallent@orden de aangetroffefarventot het geslachiTetanocera

FamilieStraiomyidae (wapenvliegen)

Van de wapenvliegen (Stratiomyidae) zijn uitsluitend larven van de kleine moeraswape®4ilegiqntha
viridula) gevondenDeze soort is erg algemeen en komt naast in broekbossen, ook in allerlei andere moerassige
biotopen voor.Desoort is waarschijnlijk gevoelig voor verzurimg troffen larven alleen aan bij een pH rond de

7.

Familie Syrphidadzweefvliegen)

Binnen de zweefvliegen (Syrphidae) zijn alleen larven van het gesfabtphilusaangetroffen. Deze larven
hebben, net als larven van glansmuggen, een lange ademloude aanwezige poelen leeft de larve in de
zuurstofloze bodemlaag van fijne detritusdeeltjes.

4.1.3. Kokerjuffersc Trichoptera

Kokerjuffers zijn larven van schietmotten €hoptera) engroeienvrijwel uitsluitendop in aquatische biotopen.

De meeste soorten kokerjuffefabriceren een kokertje ter bescherming van hun weke lijf, wat de naam van de
larven verklaartin de onderzoekslocaties in NoeBtabant konden we 10 soontevaststellen, verdeeld over
drie families.

FamilieBeraeidae
De enige soort van deze familie die we op slechts eniwdierzoekocaties aantroffen iBeraea pullatgFiguur
14).

Figuur 14 De kokerjuffeiBeraea pullat&omt alleen in broekbossen voor bipldoende uittreding van kweZe heeft een opvallend oranje
kop en pronotum en bouwt haar kokertje van zandkorr€l (i 2 Q&Y . dzZNBl dz . A20G 1 @
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Het is een soort die afhankelijk is van kwelsituaties en komt daarom ook in bronnen voor. In broekbossen kan de
soort alleen voorkomen als toevoer van kwel voldoende is. Daarnaast is de soort semivoltienwdkeling

van de larve duurt langer dan een jaar. Hierdoor kan de soort alleen succesvol in broekbogsmieny als

deze jaarrond op zijn mingtaterhoudendedelen blijft behouden. Deze eisen maken de kokerjuffer zeer geschikt
als indicatosoort.

Familie Phryganeidae

We troffen van deze familie drie soorten aan. Hiervan ikaeerjuffer Trichostegia minofFiguur &) één van de
algemeenste soortekokerjuffersin broekbossenZeis goed aangepast aan het leven in temporaire wateren.
Zowel larven als eieren zijn bestand tegen droogval, fluctuerende pH en periodes van zuurstofdefiC#atie (
1983,Van der Hoek & Cuppen 19889e soort kentals adultgeen lange zomediapauzeom de droogteperiode

te overbruggen zoalshij meerderesoorten binnen de familie Limnephilidae. We namen paring waar irfuli
eitjes zullen ook rond deze tijd gelegd wordexis een broekbos al in de zomer voldoende nat is geworden,
kruipen de larfijes uit &t ei. Dat kan al in augustus zijn (eigen waarneming). Bij langere droogte wordt-dit uit
gesteld.Desoort kan in vrijwel elk broekbos aangetroffen worden en komt daar vaak massaal voor. Hierdoor kan
dezekokerjufferaangemerkt worden als kenmerkend voagobkbossen.

Figuur 15 De kokerjufferTrichostegia minois uitstekend aangepast aan tijdelijke droog\2é soort ikenmerkendvoor broekbosseen
is daar weinig kritisctZe bouwt haar kokertje van stukjes bl&ato: Bureau Biota.

De aanmerkelijkzeldzamereHagenella clathata (Figuur B) is op meerdere onderzoekslocaties aangetroffen
een soort diemet namein temporaire wateren met kwel en veeroerassen voorkomt (Higler 200®)elarveis
goed bestand tegen zure condities is od in hoogveenmoerassen te vinde@ok tijdelijke droogval kan de
soort goed verdragen. Toch ko niet algemeen voor in broekbossefindere factoren zullen een rol spelen
bij het kunnen voorkomen van deze sto

De kokerjufferOligotricha striatais op slechtsén onderzoekslocatie aangetroffen (gebied Voorste stroom).
Deze soort is vooral bekend van zure wateren, zoals vennen. In tegenstellingmdoren H. clathrata is ze
minder kenmerkend voor droogitande wateren. In broekbossen komt de soort waarschijnlijk alleen voor, als
er diepe poelen aanwezig zijn die langdurig water bevatten.

De zeer zeldzam@ligostomis reticulatdnebben we niet aangetroffen in de onderzochte gebieden. Het is een
soort die weé thuishoort in broekbossen, maar dan in vaak temporaire, langzaam stromende watergangen met
blad.
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Figuur 16 Larven van de zeldzame schietnitégenella clathrat&komen ook in broekbossen voor. Wat precies de eisen zijn van deze
soort, is nog niet geheel duidelijkoto: Bureau Biota.

FamilieLimnephilidae

Van deze familie hebben we zes soorten in de onderzoekslocaties aangetoffen. De algemeenste hiervan zijn
Glyphotaelius pellucidwen Limnephilus flavicornige zijn beide aangepast aan tijdelikeogval (Morettiet al.

1976, Crichton & Fisher 1981) en kunnen in hoge aantallen in broekbossen aangetroffen worden.

De volwassen schietmotten v@lyphotaelius pellucidd®©men in het voorjaar uit hun pop en hebben een lange
vliegperiode. In de zomer gaan ze in diapauze. Dit is een inactieve rustfase, waardoor ze in staat zijn de droge
zomerperiode te overbruggen. De eitjes worden in de herfst op bladeren boven het watardak gelegd en
begeven zich in een geleiachtige massa. Het lijkt er op dat eiafzet wordt geinitieerd door periodes van regen. Na
enkele weken komen de kokerjuffertjes uit en vallen in het water (Crichton 1986). Ze groeien snel op en hebben
vijf larvalestadia. De larven maken een plat kokertje van stukjes blad, waardoor ze goed gecamoufleerd zijn
(Figuur 17). Ze zijn in staat lage zuurstofconcentraties te doorstaan (Otto 1976), waardoor ze goed in de poelen
met blad kunnen overleven. De larven zijn mindestand om periodieke droogte te doorstaan (Otto 1983). Ze
overwinteren als larve en verpoppen in het voorjaar (masgptil). Limnephilus flavicorniseeft een dergelijke

cyclus, met een zometiapauze als adult.

Larven varLimnephilus stigmé&offen wealleen in de Brand aan. Het is ook een soort die goed aangepast is aan
tijdelijke droogval (Hiley 1978). Volwassen vrouwtjes gaan in zaliapauze, om de droge periode te over
bruggen (Crichton 1967). In broekbossen in andere delen van het land troffetezeckokerjuffer regelmatig

met hoge aantallen aan. Dit waren zowel broekbossen in het laagveengebied als op de hoge zandgronden in het
oosten van het land. In Brabant is de soort echter zeldzaam en is een prioritaire soort voor behoud en herstel
van leefebieden in NoordBrabant (Van der Burgt al. 2019).

OokLimnephilus auricules slechtsop enkele locaties aangetroffen. Deze kokerjuffer wordt in allerlei temporaire
wateren gevonden, maar in broekbossen lijkt ze alleen bij voldoende kwelinvioedevkomnten.
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Figuur 17 De kokerjuffeiGlyphotaelius pelluciddweeft zijn levenscyclus aangepast aan periodieke droobpedlolwassen/rouwtje van
de schietmotondergaat een zomediapauze en overbrugt zo de droge zomerperidéigies worden pas in het najaar getegoto: Bureau
Biota.

VanLimnephilus lunatus op drie locaties een larve aangetroffen. Deze zeer algemene kokerjuffer is echter niet
typerend voor broekbossen. Ze komt voor in verscheidene permanente wateren.

De zeer zeldzamAnabolia brevipennigordt vrijwel uitsluitend inof langsbroekbossen gvonden. De larven
bouwen eerkarakteristiekkokertje van stukjes blad, welke driehoekig in doorsngiguur B). We troffen ze
alleen in de Brand en de Urkhovense Zeggen Sanabriget al. (2019) troffen in de Brand ook enkele larven
aan in een rabaoot. Voor NooreBrabant zijn deze twee locaties tot nog toe de enige vindplekken van larven
van deze bijzondere soort.

Waarschijnlijk is een zekere mate van kwelinvloed belangrijk voor deze ¥daltace & Wallace (2019) noemen
zelfs broekbossen met hite (kwelstroming. Dit kan duiden opeen hogere gevoeligheid voor lage
zuurstofconcentraties dan bijvoorbeel@. pellucidusAdulten vliegen in het voorjaar uit en vrouwtjes gaan
vermoedelijk in zomerdiapauz& St SA OKGA IS SA Yl & a lelegden a2adiRadnfal vieken K S
komen de larfies uit het gWalace & Walace 2019Broekbossen waar wij veel larven hebben aangetroffen,
hebben een venigbodem eneen beperkte droogval in de zomer
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Figuur 18 De zeldzame kokerjufféknabolia brevipennisouwt een karakteristiek kokertje van stukjes blad, welke driehoekig in doorsnee
is. Larven werden aangetroffen in De Brand en de Urkhovense zdggtenBureau Biota.

4.1.4. Steenvliegerng Plecoptera

Steenvliegen zijn vrij primitieve insecten, waarvan dedarin het water opgroeien. Larven van de meeste
soorten vereisen goede zuurstofconditi€s.zijn op de onderzoekslocaties twee soorten steenvliegen gevonden,
beide uit de familie Nemouridae. Het betreffddemoura cinereaen de beduidend zeldzamerdemoura
dubitans Nemoura cinere&an worden gevonden in beken, maar een belangrijke opgroeiplaats voor de larven
zijn beekbegeleidenddroekbossenWiggerset al. 2019) De eitjeszijn verpakt in gelatin@chtig materiaal.
Hierdoorkunnenzegoed tegen periodiek droogval efbegeven zich dan in edangerusttoestand(ei-diapauze)
(Beriie & Wright 1984)Deze rustfase kan tijdens periodieke droogte wel tot zeven maanden duren (Brink 1949).
Als het broekbos in het najaar weer voldoende nat wordt, komen de eiife\ls de droogte echter te lang
aanhoudt, komen de eitjes niet meer uit. Voor larven maakt droogte vroeg in het vosgjaaesvol uitvliegen
onmogelijk (Beijer 1980pe volwassen dieren zijn geen goede vliegers, waardoor herstel van déafiema

zuke droogteperiodesangzaam kan plaatsvinden (Moller Pillot 2003).

DezeerzeldzameNemoura dubitangFiguur D) stelt strengere eisen aan haar milidlarven van eze $eenvlieg
wordenin stilstaand water gevonden, dat gevoed wordt door bronbeken of uittredend grondwater (Koese 2008).
Hierdoor is deze sookteel gevoeligevoor langdurige droogte daN. cinereaWe konden larven op meerdere
onderzoekslocaties vaststellen, wat weergegdt broekbossen een belangrijk biotoop zijn voor deze kwetsbare
soort. Tot dusver waren er slechts weinig vindplekken in NeBrabant bekendDeze steenvlieg is een prioritaire
soort voor behoud en herstel van leefgebieden in NeBrdbant (Van der Burg al. 2019).

Bureau Biota rapport 202022 24/164



Verborgen biodiversiteit Brabantse broekbossen

Figuur 19 De zeldzame steenvlidgemoura dubitan&omt in broekbossen voor mebldoendekwelinvioed. De foto links laat een larve
zien, de foto rechts een volwassen exemplaar (Foto links: Bureau Biota, Foto rechts: Tim Faasen).

4.1.5. Haften of eendaggliegen¢ Ephemeroptera

Haften staan beter bekend onder de naam eendagsvliegen. Als imago leven ze maar kort, waarbij het uitsluitend
draait om de paring. De larven leven in verschillende watertypen, maaden eigenlijk niet in broekbossen
aangetroffenZezijndan ook niet vastgesteld oge onderzochte locaties.

4.1.6. Libellenc Odonata

Larven van libellen zijn ampen met slechts twee soorteaangetroffen tijdens het onderzoek/an de echte
libellen (Anisoptera) werdealleen in de Urkhovenseeggen enkele larven van de blauwe glazenmakesliina
cyaned waargenomenlLarven zijn vooral te vinden in kleine, beschaduwde watebetwikkelingvan de larven
duurt meestal twee jaarVan de waterjuffers (Zygoptera) troffen we larvean de vuurjuffe (Pyrrhosoma
nymphulg aan op slechtéén locatie. Ook bij deze soort duurt de ontwikkeling van de larven twee jaar. Beide
soorten zijn dus afhankelijk van wateren die niet geheel droogvallen.

Larven van deeldzamegevlekte glanslibelSomatochlora flaemaculatg groeienc met name in het laagveen
gebiedcg ook op in broekbossen. Ze zijn tijdens het onderzoek niet aangetroffen.

4.1.7. Keversg Coleoptera

Een belangrijk deel van de soorten in broekbossen bestaat uit kesensgroep met veel soorten die in tem
poraire wateren opgroeien.

FamilieDryopidae(ruighaarkevers)

Zowel de volwassen kevers als de larven van deze fdmoiliden zich op langs te randen van wateren, waar ze
zich voeden met organisch materiaal. De volwassen dieren zijn ook onder wated@n. De dichte lichaams
beharing werkt waterafstotend, waardoor zich dan rond de kever een luchtfiimpje vdpmtfungeert als
tijdelijke kieuw. Er zijn tijdens het onderzoek twee soorten vastgesbalgbps anglicanuis een zeldame soort,
welke vookomt in mesotrofe kwelmilieus, waaronder broekbossen. We troffen dexerop meerdere locaties
aan. Alleen in een wilgenbroekbos in de Moerputten troffen we ook de vrij zeldZaraariculatusaan, een
soort welke sempermanente en temporaire kwelmilie zoals zeggaoerassen, prefereert (Drost al. 1992).
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FamilieDytiscidae(waterroofkevers)
Zoals deNederlandse naam doetermoeden, leven zowel de volwassen kevers als de larven van allerlei
prooidieren.

Hydroporuss een geslacht dat met veel soorten vertegenwoordigd is. In totaal konBeodrten vasgesteld
worden. Een aantal hiervaig met nameHydroporus neglectyd. tristis H. melanariusH. gyllenhalien H.
erythrocepalus is zuurminnendIn broekbosseonderhevig aan verzuring nemen vooral deze soorten in aantal
toe.

De algemendd. angustatugeageert minder sterk op de zuurgraad, maar prefereert voedselrijke condities. Dit
geldt ook voorH. palustris maar deze soort mijdt zure watereDe vrij zeldzame H. scalesianuss de kleinste

soort binnen het geslacht en is met name in de Moerputten gevontlefaagveenmoerassen en gestoorde
hoogvenen met een goed ontwikkelde mosvegetatie kan de soort echter redelijk algemeen zijn (Cuppen 2016)
Ze wordt voorain verlandende wateren met een zuur karakter, zoals veenmosrietlanden en zeggemoerassen
gevonden (Drosét al. 1992).

Hydroporus nigritareffen we maar weinig in broekbossen aan, m@&mndicatief vooreen goede toevoer van
kwel. Als deze conditie aarezig is, kan de kever zich in broekbossen vestigen. We troffen deze soort alleen in
het gebied van de Voorste stroom gamaar ook de zeldzameaccornis oblonguserd aangetroffen. Ook deze
soort komt alleen voor op plekken met kw&bt slot noemen we nog de vrij zeldzaiediscretuseen soort die

in bronnen en bronbeekjes wordt gevonden (Drestal. 1992). Dit kevertje werd in het broekbos langs de
Tongelreep aangetroffen. Ondanks het ernstig droge karakter van dit bos, stroahberde dieperliggende
rabatslotenkwel richting te Tongelreep.

Van het geslachBuphrodytekomen twee soorten in Nederland vods, dorsali€n S. figuratus Suphrodytes
dorsalistroffen we aan in de Moerputterde Brand en de Berkenputten. In de laatsivee gebieden kon ooR.
figuratusvastgesteld worden. Beide soorten kunnen gevonden worden in poelen met een dikke laag blad.

Het kevertjeHygrotus decoratsiis op de meeste locatieaangetroffen. Deze soort komt veel in vem voor,
maar is ookkenmekendvoor zure, voedselarme, verlandende wateren, zoals bospaatereggemoerasen.
Hygrotus inaequalis vrijwel niet aangetroffen. ®te aantallenvan deze soort kunneduiden op verrijking van
het broekbossysteem

Soorten varde geslatiten Agabusen llybiusvormen een belangrijk onderdeel van decrofaunagemeeschap
Van beide geslachten vonden we zes soorfegabus bipustulatusoffen we op alle locaties aamvaardoor deze
kenmerkend genoemd kan worden vooroekbossystemenDominantie van deze soort, in combinatie met de
afwezigheid van indicatieve soortemoalsA. unguicularien A. uliginosis, duidt mogelijk op verstoring. Het is
een zeer algemene soort, die te vinden is in allerlei watertypéa troffendeze soort in de zomer soms massaal
aan in de resterende poelen met water, in gezelschapGalymbetes fuscus

Veel minder algemeen i&gabus striolatuswelke in de Urkhovense zeggédrmet Sang en de Strijperheg werd
aangetroffen.De kever prefereert temporaire, kleine wateren met grof organisch afval en periodieke kwel. Ook
Agabus unguicularig alleen in de Moerputten aangetroffenis weinig algemeeren komt vooral in kwel
moerassen voor (Drogtt al. 1992).

Agabus uliginosuis algemener en werd op meerdere locaties vastgesteld.

Binnen het geslacht llybius lisguttiger duidelijk de algemeenste broekbosbewoner. De soort lijkt hier weinig
kritisch en ook in Noor@Brabant troffen we deze kever op vrijwel elke locatie allybius chalconatusl.
guadriguttatusen I. aterwerden slechts enkel waargenomen. Deze soorten pezéar waarschijnlijk verrijkte
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systemenllybius fuliginosusg een soort die vooral in stromend water voorkomtverd alleen in het broekbos
langs de Tongelreep gevonden. De soort is niet kenmerkend voor broekbossen

De vrij zeldzam&hantus grapiis een zwarte kever die veel weg heeft van #ghiussoort. Ze tat te boek als
acidofiel (zuurminnend) en komt voor in moerassen en verlandende, kleine wateren met venige bodem (Drost
et al. 1992). We troffen deze soort op drie locaties aan.

Dytiscinae

Onder de subfamilie Dytiscinae vallen de grotere waterroofkevV@esmeest bekende ide geelgerande water
roofkever Dytiscus marginal)s Het is een soort waarvan de larven in allerlei stilstaande wateren opgroeien,
waaronder ook in broekbossen. We troffen een volwassen vrouwtje van deze algemene soort aan iR de Urk
hovense zeggen.

Een andere waterroofkeveay de veengeelgerande waterroofkevdyftiscus dimidiatygFiguur 20);, heeft een

nauwere band met broekbossdlViggers & Moller Pillot 2018)arven van deze soort groeien voornamelijk op

in beschaduwde, natte bossen (Serjeant 20I®).volwassen kevefeerageren doorgaans buiten broekbossen,
maarzoekendezeop omvanaf het najaar tot het vroege voorjase paren ereitjes af te zettenDoor het grote

aantal prooidieren en de afwezigheid vais, biedt het broekbos een uitermate geschikt biotoop voor de
roofzuchtige larven van de keveromsneloptegroeie®. | 'y 61 G SNJ 3S62y RSy I NBSy @
vijif weken (mondelinge mededeling Paul Hendrikgardoor ze droogval van de peel veelal voor zijnWe

troffen in het voorjaaradulten van de veengeelgerande waterroofkever aan in de berkenputten.

Figuur 20 Cyclische migratie komt bij een aantal kevers voor, zoals bgelegeelgerande waterroofkeveDytiscus dimidiatys Adulten
(foto links: Bureau Biotalrekken actief naar broekbossen om eieren af te zetten, zodat de larven (foto rechts: Paul Hendriks) kunnen
opgroeien in een omgeving met veel prooidieren en weinig hogere predatoign

Hydaticus seminigean Acilius canaliculatusin ook kevers die de poelen in broekbossen gebruiken (Wigders
al. 2017).We troffen ze op enkele locaties adbe laatste soort komt voor in de aanwezige diepere poelen, waar
ook de larven opgroeien. Deze bevinden zich in de waterkolom, waar ze zii voeden met steakuggen
larven (Klecka & Boukal 201Pe soort is ongevoelig voor zure omstandigheden.
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FamilieHaliplidae(watertreders)

Twee soorten watertreders konden worden vastgesteld. In het Voo8steom-gebied troffen weHaliplus
heydeniaan. Deze algemene soort is niet kenmerkend voor broekbossen. Zevieomin verschillende typen
wateren en voetizich met draadalgen (Van Vondel & Dettner 1997).

Zeker noemenswaardig is de zeer zeldzatadiplus fulvicolliswelke alleen in de Bnd werd aangetroffenDe
soort is bekend uit kleinere, mesotrofe, soms temporaire, zaade wateren (Drosét al. 1992). Verberlet al
(2001)vonden deze soort in poelen onder invioed van kwel.

Familie Hydraenidaéwaterkruipers)
Waterkruipers zijn kleie kevertjes didussen organisch materiaap de grens van oever en water levdde
larven zijn terrestrischDe familie omvat drie geslachtehlydraenaOchthebiugn Limnebius

Tijdens het onderzoek zijn drie soorten van het gesl&bfdraenaaangetroffen:Hydraenatestacea H. britteni
en H. palustris Hydraena testace#& hiervan de algemeenste soort. Alle drie zijn $@brten van sermperma
nente wateren, vaak met opy@opt organisch materiaal en invioeden van ky@tostet al. 192).

Van het geslachDchthebiuds alleen de zeer algemer@ minimusaangetroffen.De soort mijdt waarschijnlijk
zure omstandigheden, we troffe®. minimusalleen aan in goed gebufferde broekboss@H min of meer
neutraal).

Van het geslachtimnebiusis alleenLimnebius alutavastgesteld,een erg klein kevertje van ongeveer één
millimeter groot, die vooral in zure bospoelen en moerassen Igafostet al. 1992) De soort isvaarschijnlijk
minder zeldzaam dan gedacht, doordamakkelijk over het hoofd gezien wordt.

Familie Hydrochidadoeverkruipers)

Oeverkruipers zijn vrij smalléraag bewegendé&evertjes, die langs de oever vaarschillende wateren leven.
We troffen tijdens het onderzoek twee soorten aatydrochus brevien H. crenatusHydrochus brevikeeft
vergeleken metH. crenatusin zuurdere wateren, vaak met veenmdset is en karakteristieke soort voor
biotopen, die mer door regenwater dan door grondwater beinvioed worden (Deisal. 1992).Fosteret al.
(2014) noemen mesotrofe, zure moerassen als biotdlirochus crenatysrefereert situaties met kwelinvioed
en is in de Moerputten, het Sang en de Berkenputten aangetroffen.

Familie Hydrophilidagspinnende waterkevers)

Spinnende waterkevers danken hun naam aan het feit dat de vrouwtjes een eicocon spinnen. De meeste soorten
leven vooral langs de oever en begeven zich daar zowel onder als boven Mateenkele uitzonderingen
daargelaten zijn het wat onhandige zwemmers, die zich voornamelijk langs structuren als blad en takjes of
hangend aan de waterspiegel voortbewegérerschillende soorten watermijten gebruiken vooral soorten
binnen dit kevergeslacht als gastheer.

Het geslachAnacaenaestaat uit kleine, bolle kevertjes. Op de onderzoekslocaties troffen we drie soorten aan,
A. limbatg A. globulusen A. lutescens VooralA. limbatawerd veel aangetroffenAnacaenalimbata is minder
tolerant voor zure wateren daA. lutescens De aanwezigheid vah lutesceng afwezigheid vai. limbatakan

dus duiden op een vrij zuurstgem.Alle drie de soorten zijn erg algemeenwarden naasin broekbossen ook
langs oevers van andere watertypen gevonden.

Enochruss een geslacht, waarvan we tijdens het onderzoek vier soorten aantroffen. De sobet dilgemeenst

in broekbossen gevonden wordtEnochrus coarctatughochrusquadripunctatusen E ochropterugroffen we
alleen in de Urkhovense zeggen aétet zijn weinig algemene sooen. Enochrus ochropterus kenmerkend

voor onder meer zure hoogvenen s¢hone kwelsloten (Drost al. 1992).Fosteret al. (2014) geve voor deze
soort plekken meSphagnumen andere mossen met veel detritus in mesotrofe moerassen op als karakteristiek
biotoop. DeMoerputten is de enige locatie waar we affiniskonden vaststellen. Drogt al. (1992) noemen
voor deze soort vooral zurgateren, maar ook vegetatierijke, schone kwelwateren.
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Van het geslachtielophoruzijn vijf soorten aangetrofferl. obscurusH. brevipalpisH. minutusH. grandisen

H. strigifrons Alleen de laatste is een soort die vooral in broekbossen metifkweéd gevonden wordt De
overige soorten zijn algemeen in verscheidene typeerdselrijkwater te vinden. Echt gevoelige soorten van
broekbossen met kwelinvloed, zoals pumiliq zijn niet aangetroffen.

Volwassen exemplaren van de kleine spinnende wate(Hydrochara caraboidégFiguur 4) treffen we
regelmatig in broekbossen aan. Larven van deze soort echter vrijwel nooit. Het igaduschijnlijkdat de
volwassen keversaar broekbossen trekken vanwege het voedselaanbod (rottend plantenmateriaady, zich
hier niet voortplantenln NoordBrabant konden we de volwassen kevers op meerdere locaties vaststellen.

Figuur 21  Volwassen kevers van de kleine spinnende watetttydfochara caraboidg¢deven van rottend plantenmateriaal dregeven
zich hierdoor grag in broekbosserC 2 (i 2 Q&Y . dzZNBl dz . A20G 1 @

Tot slot noemen we nog twee spinnende waterkevers die kenmerkend voor broekbossen genoemd kunnen
worden, Cymbiodyta marginallsen Hydrobius Laatstgenoemdgeslachtestaat inNederland ineder geval uit
Hydrobiusfuscipesen H. subrotundus Door de subtiele verschilkenmerken hebben we ze binnen dit onderzoek
niet tot op soort gedetermineerd. Voor&l. subrotundugomt voor in beschaduwde, koudere wateréfossen

et al. 2016).Mogelijk betreft het in broekbossen etal deze soort.

Familie Noteridag(diksprietwaterkevers)

In Nederland omvat deze familie slechts twee soortBioterus clavicornien N. crassicornisAlleen de laatste

treffen we af en toe in broekbossen aan, zo ook op enkele locaties binnen dit onéletdetis echter geen
typische soort van broekbossen, maar kan deze koloniseren via aangrenzend open water (zoals petgaten, poelen
of sloten).

Familie Scirtidagmoerasvlokevers)

Moerasvlokevers vormen zonder twijfel een kenmer#dergroep voor moerassemebroekbossen. Zkomen

vrijwel altijd in grote aantallen voor op alle onderzoekslocaties. Zengoreen belangrijk onderdeel van de
levensgemeenschap in moerasbossen. Alleen de larven zijrtiscjuan kruipen rond en foerageren tussen het
opgehoopte organische materiaal van blad en takken. Ze leven van fijne detritusdeeltjes, waarbij ze hun dicht
behaarde monddelen (maxillae) gebruiken om dit tezaenelen (Beutel 2005)n Nederland geldt l&een voor

kevers van het geslacBirtesdat ze kunnen springen. De Nederlandse naaoerasviokeverss in die zin nogal
generaliserendt SISy g22NRA3I g2NRG Ry 221 6St WY2SNI a6SS1a0KA
Uitsluitendlarven van het geslact@yphm (Figuur22) enMicrocara testaceaijn aangetroffen. De laatste werd
vooral in grote aantallen gevondeharven varM. testaceakomen voor in stilstaande, beschaduwde wateren in

met name moerashossen en elzenbroekbossen, waar ze zich tussen rottenéeeblagbhouden (Klausnitzer
2009).
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Figuur 22 Larven van het geslacRlyphorleven vaak met grote aantallen tussen de bladpakketfario: Bureau Biota.

Larven van het geslacftyphorrijn wat langwerpiger daMicrocaralarven.Als larve kunnen ze helaas niet tot
op soort worden gdetermineerd. Een gering aantal verzamelde adulten betrof voGrpadi. Ook kondenC.
variabilis C. pubescengn C. laevipennisiastgesteld wordenVermoedelijk zijn de eitjes va@yphonen
Microcarabestand tegen droogval en komengait als omstandigheden weer nat zijn.

Familie Curculionidae e&rirhinidae(snuitkevers)

Binnen de snuitkevers is een aantal soorten aquatisch te noemen. Vaak zijn ze erg specifiek voor wat betreft hun
waardplant. Binnen dit onderzoek zijn zgjwel niet tot op soort gedetermineerd, gezien goede determinatie
tabellen ontbreken.

Alleen het kroossnuitkevertjeT@nysphyrus lemnaaés als soort vastgesteld. De aanwezigheid van dit kevertje
staat in direct verband met de aanwezigheid \d&in kroos(Lemna minoy, devoornaamstewvaardplant waar
mee de larfjes zich voeden.

Familie Staphylinidaekortschildkevers)

Binnen de kortschildkeveiis met name het geslacl8tenussemiaquatisch te noemen. Ze bewegen zich met
gemak over de oppervlaktespaimg van het water voort. Binnen de aquatische macrofauna worden ze echter
niet standaard opgenomen. Hoewel er meerdere soorten in broekbossen voorkomen, hebben we ze binnen dit
onderzoek niet tot op soort gedetermineerd.
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4.1.8. Wantseng Heteroptera

FamilieGerridae (schaatsenrijders)

Schaatsenrijders leven op het wateroppervlak, waar ze vooral leven van in het water gevallen iri3eoteiat
schaatsenrijders bij verstoring zich snel uit de voeten kunnen maken, vergt het vangen nog een extra jacht
inspanning.In Nederland komen er negen soorten voor. Tijdens het onderzoek konden we vier soorten vast
stellen.

Een zeldzame soort welke kenmerkend is voor broekbossen en daarbuiten amper gevonden wordt, is de rossige
schatsenrijder Gerris lateraliy(Figuur 3). Doordat het biotoop van dee soorterg ontoegankelijk is, is deze
waarschijnlijkalgemener dan gedachte konden de soort op de meeste onderzoekslocaties vaststellear

het veelal de algemeenste schaatsenrijder wdsgelijk is beschaduwingoele temperatuur, hoge luctibchtig

heid) de belangrijkste randvoorwaarde voor deze soort, die niet afhankelijkheid tdijkijn van een bepaalde
zuurgraad of mate van kwelintensiteit. Ook droogval overleeft de soort zonder probleem.

Figuur 23 Mannetje van Gerris lateralisde rossige schaatsenrijder. Het onderzoek heeft meerdere nieuwe locaties in-Riaiyant
kunnen vaststellen van deze verborgen levende s@&.( 2 Q&Y . dzNBl dz . A20 @

Ook dezeeralgemeneGerris lacustrigpoelschaatsenrijderis algemeerin broekbossen te vinden, maar kot
anders darG. lateralis; ook in allerlei andere stilstaande en langzaam stromende watertypen voor.

De zeer algemen@erris argentatu¢Zilveren schaatsenrijder) éBerris odontogaste(Buiktandje) zijn eenmalig
aangetroffen, maar zijn niet kenmerkend voor broekbossen.

FamilieVeliidae (beeken dwerglopers)

Het slank dwerglopertjeMlicrovelia buendiis een klein oppervliaktewantsje dgtmet name in het laagveen
gebied¢ massaal in lwekbossen gevonden kan word€wiggerset al. 2017, ongepubliceerde data Bureau
Biota). Tijdens het onderzoek in NoeBdabant troffen we deze soort echter maar op enkele locaties aan. Met
name de Brand en de Moerputten zijn locaties waar ze werd aandetrdfVaarschijnlijk is het tijdstip van de
voorjaarsinventarisatie aan de vroege kant voor deze soort

Familie Hebridae (moslopers)

Van de oppervlaktewantsjes van de familie Hebrigaalleenhet veenmoslopertjeHlebrus ruficegsgevonden.
Ze houden zichrgag op in biotopen met mosn zijn @k te vinden in andere biotopedan broekbossenwe
troffen het wantsje alleen in de Moerputten en het Voor&eoom-gebied aan.
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Familie Hydrometridae (waterlopers)

De gewone vijverlopeHydrometrastagnorunj is kenmerkend te noemen voor broekbossenaar komt ook in
veel andere biotopen vooHet is een zeer algemeen, slank wantsgt weboral leeft van in het water gevallen
prooidiertjes, diehet leegzuigt metde slanke steeksnuit.

FamilieNepidae(waterschorpioenen

Eenzeeralgemene soort die in poelen door zijn uiterlijk nauwelijks opvalt tussen het bladafval is deseVater
pioen (Nepa cinerep De soort is in allerlei andere watertypen te vinden, maar stelt zich graagigaeflaerd op
tussenbladof oevervegetatieZijn voorpoten zijn gemodificeerd tot grijparmen, waarmee hij prooidiertjes vangt.
We troffen de soort slechts ogén locatie aanlin broekbossen komt de soort waarschijnlijk alleen voowat
dieperepoelen die langdurig water batten.

Familie Notonectidae (bootsmannetjes)

Bootsmannetjes of ruggenzwemmers zijn echte rovers en leven vooral van in het water gevallen insecten.
Wanneer vastgepakt, kunnen ze met hun zuigsnuit een pijnlijke steek veroorzdéereer algemene gewoon
bootsmannetje (Notonecta glaucjis op twee locaties aangetroffen, maar is niet kenmerkend voor broekbossen.

Familie Saldidae (oeverwantsen)
Oeverwantsen komen hoofdzakelijk voor in vochtige gebieden, zoals oeverzones en moerasgetgddgan
van vliegenmaden en andere kleine insecten (Aukeiral. 2002). AlleerChartoscirta cinctés aangetroffen en
op meerdere locaties vastgesteld.

4.1.9. Vlindersc Lepidoptera

Van de vlinders worden alleen enkele soorten snuitmotten (familie: Pyralidae) tot de macrofauna gerekend,
omdat de rupsen in het water leven. Hiervan welerups varhet kroosvlindertje Cataclysta lemnatpalleen in

de Moerputten aangeoffen. Het kroosvlindertje gebruikt exclusief kroos als waardplant en wordt algemeen
gevonden in diverse wateren met kroos. Ookrdps van deietsnuitmot (Schoenobius gigantellis alleen in de
Moerputten gevonden. Beide soorten zijn algemeen, maat kénmerkend voor broekbossen.

4.1.10. Watermijten ¢ Prostigmata

Watermijten (Acari Hydrachnidia) zijn kleine, spinachtige diertjes die in verscheidene watertypen gevonden
kunnen wordenZe hebben een gecompliceerde levenscyclus, met drie actieve levenssiadia, deutonymf

en adult.Larven van de meeste soorten zijn ectoparasieten en hechtdénaan aquatische insecten. Ze voeden
zich met de lichaamsvloeistof van hun gastheer, terwijl de gastheaak een vliegend insegtbijdraagt aan de
verspreiding an de mijten. Meerdere soorten zijn aangepast aan temporaire milieus en komen ook in broek
bossen voor.

FamilieArrenuridae

De familie Arrenuridadestaat uit gepantserde soorten, waarvan de mannetjes vaak een bijzonder gevormd
achtereinde hebben. De meest algemene soort in broekbossen aangetroffen is zondeAmrerarrus inexplo
ratus. Deze soort wordt vooral in temporaire wateren gevondelet isniet bekend welke gastheren deze soort
gebruikt, maar waarschijnlijk soorten binnen de Diptera (tweevleugeligen).

Bijzonder te noemen is de vondst vAmrenurus bisulcicodulusp vijf locatiesin NoordBrabant Deze soort is
zeer zeldzaam en was alleeakend vartwee locaties in Twente(Smitet al. 2015, Wiggerst al.2019) Larven
gebruiken steekmuggen ajmstheer ¥1: nchberg 1938)
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De zeldzame watermijrrenurus mediorotundatuis door ons alleen in het broekbos langs de Tongelreep en
het gebied van de Voorste stroom gevonden. Deze soort komt voornamelijk voor in temporaire en semi
aquatische watertypen en bronnen (Smit 2018). De aanwezigheid van deze soort in broekbossentiadite
goede kweltoevoer.

Ookde zeer zeldzam@rrenurus sculptuss aftankelijk van jaarrond min of meer permanente kweltoevoer en
wordt daarom ook in bronnen gevonden. We konden de soort in de Urkhovense zeggenCerel&ooren
vaststellen. Dit zijn & eerste waarnemingen van deze soort in de provincie N@ebant.

Arrenurus bifidicoduluen A. truncatelluzijn slechts met weinig waarnemingen vastgesteld. Vooral de laatste is
typerend voor temporaire wateren.

Familie Halacaridaezéemijten)

Ondanls dat de meeste soorten uit deze familie in mariene milieus voorkomen, leeft een aantal ook in zoet
water. In Nederland zijn momenteel 28 soorten zeemijten bekemdarvanParasoldanellonyx parviscutatus
(Figuur 2Z) recentis toegevoegdWiggers & Moller itot 2019) Ook tijdens dit onderzoek troffen we deze bijzon
dere soort op meerdere locaties adarot nu toe stammen alle waarnemingen uit broekbos€em aanwezigheid

van mosen invloed van grondwater zijwaarschijnlijk belangrijke randvoorwaande

Figuur 24 De zeemijtParasoldanellonyx parviscutatireeft aan zijn voorpoten bijzondere, paras@rmige klauwtjesZe komt vrijwel
uitsluitendin mossenvoorC2 (i 2 Q&Y . dz2NBl dz . A2 {1 o
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De enige andere zeemijt die we aantrofferLisbohalacarus webereen soort die in Nederland tot voor kort

alleen isvastgesteldin het ondergrondse leidingnet van een drinkwaterbedrijf in Neblalland (Smitet al.
2012).Inmiddels zijn er enkele nieuwe waarnemingen van deze soort in Nederland (Wiggers & Moller Pillot 2019,
Wiggerset al. 2019, ongepubliceerde data Bureau Biota). Ook deze soort kan vooral in (veen)mos gevonden
worden.Zeis niet gevoelig voor zure omstandigheden (data Bureau Biota).

Familie Hydryphantidae
Deze familie bestaat uit verschillende subfamilies, waarbguitelijkheid bestaat of de indeling ook daad
werkelijk gerechtvaardigd kan worden.

De vrij zeldzaméuthyas truncataFiguur 3, linkg is een soort die in vrijwel ieder broekbos gevonden kan
worden. Ook binnen dit onderzoek troffen we dewatermijt op alle locaties aan. De soort kan zelfs nog
voorkomen in sterk verzuurde broekbossenigigoed bestand tegen langdurige drooftiata Burea Biota) In
sterk verdroogde broekbossen is héén van de weinige watermijtensoorten die zich nog kan handhaven
(Wiggers & Boonstra 2020)Yolwassen exemplaren kunnen in de zomer nog aangetroffen worden in de
drooggevallen bodeniarven van deze soort pesteren op verschillende tweevleugeligen (Diptera), waaronder
steekmuggen en langpootmuggen (Di Sabathal. 2010).

Binnen het geslacharathyaskonden we tijdens het onderzoek vier soorten vaststellaoralP. diremptais
algemeen en met soms etwpge aantallen gevonden. Zeldzamerrangelijkmeer afhankelijk van kwelinvioed
isP. colligeraVooral in de Urkhovense zeggen troffen we deze soort met vrij hoge aantallen aan.

OokP. pachystomanP. barbigeraijn slechts op enkele locaties aangetesffParathyas pachystomieomt ook
in bronnen vooren in broekbossen komt de soort voor bij voldoende kwelinvldeatathyas barbiger#s niet
afhankelijk van kwel. Deze soogparasiteert als larve op steekmuggen &an tijdens eendroogteperiode
gedurende lange tijd (meer dan 12 maand!) overleven in vochtige bodemscheurtjes (Mullen 1977

Bijzonder zijn meerdere waarnemingen van de zeer zeldzame sobaarothyas romanican Vietsia scutata
(Figuur B, rechts) Tartarothyas romaicais een soort di@okin helocrene bronnen wordt gevondein broek
bossen zal deze soort goede kwelcondities indiceren. Opvallend is datwwdaromanicaszonden meestal ook
Vietsia scutateaanwezig is. Waarschijnlijk is ook deze soort afhankedijkeen goede kweltoevoebe waar
nemingendie we vanV. scutatauit broekbossen uit het noordeen oosten van Nederland hebben gedaan,
beperken zich totoldoende gebufferdasystemen. Dit ondersteunt de afhankelijkheid van basenrijk grondwater
van deze sgort. De soort is hog niet eerder voor NoeBtabant gemeld. Vai. romanicavas slecht®én oude
waarneming uit de provincie bekend (Smit & Van der Hammen 2000NoordBrabant zijn broekbossen
duidelijk een belangrijk biotoop voor deze soorten.

Van he geslachtHydryphante<ijn vier soorten aangetroffen. Hiervan zijh ruberen H. planuswvaarschijnlijk

niet heel kritisch, gezien we deze soortendi@ meestebroekbosseraantreffen. Hydryphantes hellichiwordt

alleen bij voldoende buffering (kwel) in broekbossen aangetroffen, maar is in NByvatwhnt niet door ons
vastgesteld.De zeldzameH. octoporuswerd alleen in de moerputten gevonden en is hiermee de eerste
waarneming van deze soort voor NoeBdabart. Het is verder de enige waarneming van deze soort die we in
broekbossen hebben gedaan. Smit (2018) meldt dat de meeste waarnemingen in het duingebied liggen en noemt
het een soort van temporaire en sequatische wateren. Zawal & Dyatlova (2008) kontswmen vanH.
octoporusvaststellen op twee soorten waterjuffers (Coenagrionidae), maar mogelijk gebruikt de soort ook
andere gastheren.
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Figuur 25 Links: De watermiftuthyas truncatas goed bestand tegen verdroging en verzuurde omstandigheden. Rechts: De zeer zeldzame
Vietsia scutatas veel gevoeliger en koratleenin broekbossemet voldoende kwelinvioedoor.C2 (i 2 Q&Y . dzNBl dz . A2 01 @

Een wel erg bijzondere vaststelling in het broe&langs de Tongelreep is de aanwezigheid van de zeer zeldzame
Panisellus thienemannDeze in helocrenen voorkomende mijebruikt exclusief springstaarten als gastheer
(Boehle 1996 Wiggers& Boonstra 202p(Figuur 23) Dezewatermijt is voor het eerst in 2011 in Nederland
vastgesteld in een bronbos langs de Mosbeek in Twente €mit2012), tot nu toe de enige vindplek van deze
soort.

Figuur 26 De zeer zeldzame watermifanisellus thienemanhieeft een kenmerkend, geblokt rugsikch{foto linkg. Larven van deze mijt
parasiteren op springstaarten en hechten zich meestal aan het zachte weefsel tussen kop en borststuk (fot€Crécht®.Qa Y . dzNB | dz . A 2 |

Panisellus thienemannivordt gevonden in beschaduwde, langzaam stromemh@éocrenen en leeft daar in
mossen (Wiggers & Boonstra 2022¢. $vort stelt strenge eisen aan zijn milieu en kent waarschiggijioeperkt
dispersievermogen, waardoor de soadwel indicatief als kwetsbaar genoemd kan worden.
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Familie Mideopsidae

Van deze familie troffen we in de Oude Gooren de in helocrenen levydéonotus willmanrkan. Larven van

dit mijtje zijn aangetroffen op eemedermugvan het geslach¥licropsectraChironomidae) (Martin & Stur 2006).
Deze soort is binnen Nederland, maarkan de rest van Europa zeldzaam. Tot nu toe zijn in Nederland alleen
enkele waarnemingen uit Limburg en Twente bekend (Smit 2018). Voor Mwabént is dit dus de eerste
vaststelling van deze soort.

Familie Piersigiidae

Piersigia intermedidFiguur Z, links)is een langzaam kruipende, rode mijt die vooral leeft op de overgang van
land naar water (Smét al.2003). Larven van deze nijjn aangetroffen op moerasvlokevers (Scirtidae) It
2015).Hoewel aangemerkt als zeldzaam in NederléBohit 2008) komt de soort in veel broekbossen voog. E
kritisch lijkt de soort hier niet en ook in sterk verdroogifeenigszins verzuurdecaties treffen we de soort nog
aan.

Familie Pionidae

Van deze familie hebben we tijdens het onderzoek zeventspndunnen vaststelleriVooralPiona clavicornien
Piona laminataroffen we op veel locaties aan. O®kphys latipegFiguur Z, rechts)en Acercopsis pistillifezijn
soorten die op veel plekken aanwezig warBe. laatste lijkt echter kritischer en werdet namein door grond
water gebufferde broekbossen aangetroffen (relatief hoge pliphys latipeslaarentegen is een weinig kritische
soort voor wat betreft kwehtensiteit, verzuring of droogvallle vier zijn het soorten die vooral in temporaire
wateren voorkomen (Smit 2018).

Figuur 27 Links®Piersigia intermedi&ian goed tegeenige mate van verzuring. Rechts: Het mannetjeNahys latipesmet karakteristiek
gevormde achterpotenDe soorkomt inverscheidene temporaire waterenvod@.2 1 2 Q&Y . dzNBl dz . A 201 @

4.1.11. Kreeftachtigeng Crustacea

Hoewel met maar weinig soorten vertegenwoordigd, maakt deze groep een belangrijk deel uit waacoe
faunagemeenschap. Vooral zoetwaterpissebedden (Asellidae) kuargedominant zijn tussen het oplgeopte,
organische materiaal in een broekbosarlen een belangrijke functie bij het verwerken van organisch materiaal
hebben.We troffen vooral Asellus aquaticugFiguur B) en Proasellusneridianusaan.De laatste ideduidend
minder tolerant voor organische vervuiling dan aquaticugGregory 2009)Proasellus coxaliseen exoot die
oorspronkelijk uit hetMiddellandsezeegebied komt; is slecht op twee locaties waargenomen. Opmerkelijk

genoeg komt hetaar zelden voor da®. coxalign P. meridianusamen voorkomen.
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Figuur 28 De zoetwaterpissebedsellus aquaticugan massaal in broekbossen gevonden worden en speelt een belangrijke rol bij de
afbraak van organisch materia&bto: Bureau Biota.

Waterpissebedden kunnen waarschijnlijk gemakkelijk broekbossen (her)koloniseren via aanliggende wateren. In
de zomer kunne in de vochtige bodem van broekbossen ook juveniele exemplaren overleven (eigen
waarneming).

Een andere kreeftachtige die apeerderelocaties is aangetroffen ide Amerikaansevlokreeft Crangonyx
pseudaracilis(Crangonyctidae). Deze van oorsprong NeArderikaanse sootieeft zichal geruime tijdgeleden

in Nedetand gevestigden heeft zich goed kunnen verspreiddde soortis erg mobiel en karelfs op plekken
met nog maar erg weinig wateloordringen DeAmerikaanserlokreeftis in staat om naast permanente wateren
ook temporaire habitats te koloniseren en is bestand tegen periodieke droogval (Eteati2002).

4.1.12. Slakkeng Gastropoda

Tijdens het onderzoek hebben we 13 soorten waterslakken waargenomen. De meeste in broakbosse
komende soorten behoren tot de longslakkémtegenstelling tot kieuwslakkendie hun zuurstof uit het water
halen¢ moeten longslakken voor zuurstof naar het wateroppervlak. De afwezigheid van veel kieuwslakken heeft
ongetwijfeld te maken met deaak zuurstofloze omstandigheden in de poelen. Daarnaast stammen longslakken
af van landslakken, waardoor ze mogelijk beter bestand zijn om periodieke droogval te overleven.

Familie Planorbidagschijfhorens)

Eenveel voorkomend slakje in broekbossers@gmertina nitida, de glanzende schijfhoreffriguur B, links) die
somsmassaal werd aangetrofferls het biotoop van deze slak in de zomer uitdroogt, gaat hij in zomerslaap
(aestivatie).Y & A N ® 1&DE HREDBDB) vonden tijdens hun onderzoek naar eeoort in een tijdelijke poel

dat de reproductie enige tijd voor drowgl stopt. In de periode vlak voor opdroging vonden ze vrijwel uitsluitend

volwassen slakken. De strategie van deze slak lijlgens herop gericht te zijn om, zodra de omstandéagien
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weer gunstig worden, klaar te zijn voor reproductie.permanente wateren is de glanzende schijfhoren niet
algemeenIn broekbossen komt ze alleen voor als de bodem tijdens de droge periddeende vochtig blijft

De zeer algemene grote ptstrenslak Planorbarius corneQikan goed overleven in zuurstofarme biotopen met
een laag organisch materiaal. We troffen de soort op meerdere locaties aan. De gewone schifflaorentis
planorbis een soort die ook goed bestand is tegen organisch belbsttopen, werd alleen in de Moerputten
gevonden.

Het algemenaiempje Bathyomphalus contortydreffen we regelmatig in broekbossen aan en is ook op enkele
locatiesin Noord-Brabant vastgestelde soort komt voor in allerlsiiistaande en langzaam stnende wateren
Gittenberger& Jansserf2004)melden echter dat de soort niet in periodiek droodealle biotopen voorkomt.
Het regelmatig voorkomen in broekbosskxat echter zierdat de slak goed tijdelijke wateren kan koloniseren
waarschijnlijvanuitaangrenzend permanent watdbe soort lijkt zich hier te kunnen handhaven, mits de bodem
in de zomer voldoende vochtig blijft.

Tot slot noemen we nog de geronde schijfhorenisus leucostomavelke op meerdere locaties is gevonden.
Deze soort komt voorah droogvallende wateren voor en kan soms massaal aanwezi@#ifhhoogte graaft het
slakje zich in de bodem en gaat in diapauze (Bratton 1990).

Figuur 29 Links: De glanzende schijfhoreBegmentina nitidakan massaal in broekbossen voorkom&echts: De slaapslaRklexa
hypnorum komt in temporaire wateren voor, mits deze niet al te sterk uitdrog@®. & 2 Q&Y . dzZNBl dz . A2 G

Familie Lymnaeidaépoelslakken)

In boekbossen wordt deze familie voornamelijk gerepresenteerd door het geshkabhicola Doordat voor
determinatie van soorten (in Nederland komen er drie voor) interne structuren bekeken moeten worden, zijn ze
tijdens dit onderzoek niet verder gedetermineerd.

Het leverbotslakjeGalba truncatulais alleen in de Urkhovense zeggen en het bbmeklangs de Tongelreep
vastgesteld.

Familie Physidagblaashorens)

Deze familie behoort tot de kieuwslakkewaarbij de soorterg in tegenstelling tot andere familieseen links
draaiend huisje hebberDe enige in broekbossen overlevende souoit dezefamilie is de slaapslakAplexa
hypnorun) (Figuur 29, rechtsPeslaapslaloverleeft bij droogte als ei of juveniel in de bodem (Vlasblom 1971).
We komendeze soortalleen in broekbossen tegen, die in de zomer niet al te sterk uitdrogerslakken zijn
klaarblijkelijkgevoelig voor aanhoudende droogte, waarbij de bodem langdurig droo@Valtroffen dit mooie
slakje op drie locaties aam wat zuurdere broekbossédrebben we de soort niet kunnen vaststellen.
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Familie Valvatidaegluimdragers)

Ook de pluimdragers behoren tot de kieuwslakken. Van deze familie kan vooral de platte pluimifi@gatal
cristata) in broekbossermangetroffen worden. De slakjes hebben een zogenaamd operculum, een klepje waar
mee ze de mondopening van hun huisje kunnen afsluiten. Hierdoor kunnen ze ook periodieke droogval
overleven Ze zijn niet goed bestand tegen langdurige droogval. We trofferiadte pluimdrager op vier locaties

aan.

4.1.13. Tweekleppigerc Bivalvia

Erwtenmosseltjeen Hoornschaler{Sphaeriidae) zijn vaak in grote aantallen aangetroffen. Vatgadtompe
erwtenmossePisidium obtusales massaal gevonden in de broekbossen. Het is eert die vrij goed uitdroging

kan verdragen en is op alle locaties veel gevond2ok bij een lage zuurgraad kan de soort nog voorkomen
(eigen waarneming)Te sterke droogval leidt tot instorten van de populatie. In dergelijke broekbossen kan de
soortafwezig zijn of slechts in erg lage dichtheid voorkomen.

De hoekige erwtenmoss@isidium miliumtroffen we vooral in de Moerputten aan. Deze soort is beduidend
minder bestand tegen periodieke droogte dBnobtusale

De sterker aan uittredend kwel geboewl gemaskerde erwtenmossPBisidium personaturkan ook in broek

bossen gevonden worden, maar is tijdens het onderzoek niet vastge§teldde zeldzamB. pseudosphaerium
is niet vastgesteld, maar is buiten NodBdabant wel door ons in enkele goed gebudie broekbossen vast
gesteld.

Van de Hoornschalen wordt voornamelile kersenpithoornschaalSphaerium nucleus broekbossen ge
vonden.Bij droogval graaft de schelp zich in de bod&tergeleken met andere soorten van het geslacht, heeft
S. nucleugen @vallend bolle schelp met veel porién. Deigenschappen zijwaarschijnlijk een aanpassing
aan periodieke droogvalCollins (1967) geeft aan dat de porién hetdspogvalmogelijk makergassen uit te
wisselen(respiratie) terwijl de schelp dichtgehoudekan worden om water te conserveren.

Bovenstaande in ogenschouw nemend, zal het niet toevallig zijn daPisakum obtusalesergeleken met veel
andere soorten erwtenmosseltjesen dergelijke bolvormige schelp metiatief veelporién heeft.

4.1.14. Borstelwormen ¢ Oligochaeta

Familie Lumbriculidae

De meest algemene representant van deze familie in broekbosdamisriculus variegatu®eze soort wordt
in Nederland brokkelworm genoemd, doordat hij al bij geringe aanrakirsgukkenbreekt. Deze kunnen weer
uitgroeien tot complete wormen (regeneratie). De brokkelwornwesnig kritisch en komt ook in erg verzuurde
broekbossen nog voddan vaak in hoge dichthedemij droogtevorm de worm een cyste, die tegen uitdroging
beschermt(Cook 1969)Op allelocatiestroffen we deze worm aan.

Minder algemeen zijiRhynchelmis limosellen R. tetratheca(Figuur30). Vooral de laatste wordt ampege
vonden in Nederland, maar we hebben deze soort inmiddels in meerdere broekbiosssgt name het laag
veengebiedkunnen vaststellen (Wiggees al. 2017 ongepubliceerde data Bureau BiotHgt is een zogenaamde
crenofiele soort (Giargt al. 2011) een soort die in bronnen en vergelijkbare koude milieus led&fischaduwing

en grondwaterinvlioed in broekbosserorgen voor de vereiste koude condities voor het voorkomen van deze
worm. In NoordBrabant troffen we deze soort met name in de Moerputten aank Ghynchelmidimosella
troffen we op enkele locaties aamaar deze soort duikt ook regelmgtin andere watertypen op. De zeer
beperkte waarnemingen vaR. tetrathecan andere biotopen maken het waarschijnlijk dat deze soort sterker
aan relatief koude, doogrondwater beinvioedde systemés gebonden dam. limosella
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Figuur 30 Rhynchelmis tetratheda een worm met een opvallende snuit (proboscis). De soort prefereedekomstandigheden en wordt
met name in broekbossen gevonded2 (i 2 QaY . dzNBl dz . A201 @

Van het geslachbtylodrilugroffen we drie soorten aan. Hiervan$s heringianuge algemeenste in Nederland.

In de door ons onderzochte broekbossen lijkt de soort voarpl plekken met voldoende kweldruk
(grondwaterinvloedyoor te komen.

Stylodrilus lemaniis een veel zeldzamere soort, waarvan in Nederland slechts enkele ongepubliceerde
waarnemingen zijn. We troffen de soort in de Moerputten en de Urkhovense zeggeimdaet,laatste gebied

met aanzienlijke aantallen. Welke eisen de soort aan zijn habitat stelt is niet geheel duidelijk. Gezien ze door
verschillende auteurs gemeld wordt van diepe merera( Chekanovskaya 1962, Milbrink 19&bkfereert de

soort mogelik koud water. Dit kan verklaren waaro® lemaniook in broekbossen voorkomt, waar door
beschaduwing en grondwaterinvioed relatief koude condities aanwezigRajcent troffen we de soort ook in

een broekbos in oost Groningen aan (ongepubliceerde dataduBiota).

Van de zeldzame bronkruip8tylodrilus brachystyluzijn in Nederland ook maar een beperkt aantal waar
nemingen Yan Haaren & Soors 2018)et is een grondwaterafhankelijke soort, die ook in bronnen gevonden
wordt. In NoordBrabant konden wele bronkruiper in enkele broekbossen vaststell®p.soort is indicatief voor

een hoge kweldrukzZe overleeft een droogteperiode vermoedelijk met name in het eistadium.

Gianiet al. (2011 noemenS. heringianusS. lemanien S. brachystylustygofiel (naast in opperviaktewater,
komen ze ook in grondwatersystemen voor).

Familie Naididae

Vandeze familie zijn met namiais communign Pristinacf proboscidealgemeen te vinden in broekbossen.
VooralN. communikomt vaak met hoge aantallen vodOf P. proboscide&en legitieme soort is staat ter
discussie, het kan zijn dat heén variéteit varP. longisetaetreft (zie Grimm 1987Het overgrote deel van de
wormen die wij aantroffen, voldoet morfologisch a&n proboscideaDNAonderzoek zal moeten uitwijzen of
het twee verschillende soorten betreft of niet.
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Beide soorten planten zich asexueel voor door paratomie (split§ligarinet al. 2006). Voor het leven in
temporaire wateren heeft dit als voordeel, dat dermen zich snel kunnen voortplanten gedurende de periodiek
natte periode.Beide soorten lijken weinig kritisch.

Op enkele locaties troffen we odRristina roseaaan, eenzeldzamesoort die met name wordt gevonden op
plekken meteen goedekweltoevoer(VanHaaren & Soors 2018n daardoor kritischer i€Dok deze soort plant

zich door splitsing voort (asexuele voortplanting), maar individuen met geslachtskenmerken zijn door ons ook
waargenomen (sexuele voortplanting).

OokSlavina appendiculatis alleen aagetroffen op locaties met veel kweltoevoer.

Aulophorus furcatuss tijdens dit onderzoek op meerdere locaties vastgestelgressant aan deze worm is dat

1S SSy Nt &aLISSti oA2 SELSNAYSYy:GSSt 2yRSNI &r&in yI I NI F
bijzonder hoge specifieke consumptiesnelheid (STOWA 20&0yvorm wordt in Nederland echter amper-ge

vonden in natuurlijke situaties. Door de aanwezigheid van veel opgehoopt organisch materiaal, bieden broek

bossen voor dit wormpje een geschikbtmop. In zure broekbossen hebben we de soort niet vastgesteld.

Rhyacodrilus coccineugordt ook regelmatig in door grondwater beinvide systemen gevonden (Giagti al.
2011, Van Haaren & Soors 2018 broekbossen lijkt voldoende toevoer van kwel een belangrijke factor voor
de aanwezigheid van deze soort.

Op een aantal locaties zipok Limnodrilus hoffmeisterL. claparedianugn Quistadrilus multisetosugange

troffen. Het zijn geen typerende wmen voor temporaire waterenHun aanwezigheid is waarschijnlijk toe te
schrijven aan inundatie of contact met water uit aanliggende, permanente wateren. Hoge abundanties van deze
soorten kunnenduiden op organische verrijking.

4.1.15. Bloedzuigers; Hirudinea

Erzijn in totaal zes soorten bloedzuigers aangetrofféan bloedzuigers is bekend dat ze uitdrogingsresistente
rustfases hebben (Wiggirs al. 1980).De meest algemensoortin broekbossen irocheta pseudodingriguur
31, links)een soort met een amfibische levenswijze.

Eenbloedzuigeruit de familie Glossiphoniidadie karakteristiek is voor poelen in natte bossdBlpssiphonia
conolor (Figuur 3, rechts) troffen we met name in de Moerputten aarDeze soort voedt zich met ke
weekdieren. Van Haareat al. (2004) geven aan dat waarnemingen in het Pleistocene deel van Nederland
inderdaad gedaan zijn in met name bospoelen. De wateren bevatten vaak organisch materiaal, zoals blad.
Glossiphonia complanatan Helobdella stagnalisroffen we soms ook aan, maar deze twee soorten zijn niet
typerend voor broekbosseroor inundatie of invloed van open (boezem) water, kunnen deze soorten broek
bossen binnendringerMet nameH. stagnalikomt juist voor in voedselrijke systemen.

OokDina lineataen Haemopis sanguisug@nechte paardenbloedzuiger) hebben een amfibische levenswijze,
maar zijn slechts een enkele keer aangetroffen.

Bureau Biota rapport 202022 41/164



Verborgen biodiversiteit Brabantse broekbossen

Figuur 31 Bloedzuigers vallen onder de predatoren van de levensgemeenschap in het broekikssTrocheta pseuddda. Rechts:
GlossiphoniaconcoloE 2 i 2 QaY . dzNBl dz . A201 @

4.1.16. Platwormenc Turbellaria

Er zijn drie soorten platwormen aangetrofféPolycelis tenujsSchmidtea lugubrisn Dendrocoelum lacteum

Dendrocoelum lacteurtmelkwitte platworm)leeft van (bijvoorkeur) zoetwaterpissebedden (Asellidaklacan

& de Silva 197p Ondanks het massale voorkomen van zoetwaterpissebedden op de onderzoekslocaties is de
melkwitte platworm maar in twee van de zes broekbossen aangetroffen. Mogelijk is het temporaireckasakt
broekbossystemen niet optimaal voor de soort.

Polycelistenuisen S. lugubis zijn ook niet kenmerkend voor broekbossen, maar kunnen vanuit aanliggend open
water deze biotopen binnendringen.

4.2. Aangetroffen terrestrische dansmuggen

Het onderzoek in de zeven uitgekozen gebieden leverde in tdtaborten terrestrische en semiterrestrische
chironomiden op. Dit is een vrij groot aantal in vergelijking met vergelijkbare en andere terreinen/biotopen.

De resultaten van het onderzoek nade terrestrische chironomiden worden hier besproken aan de hand van
Tabel 2Hierin staan de soorten weergegevererzameld met miriraps, Tullgren en slagndde tabeisingevuld

aan de hand van de huidige kennis van de ecologie van de soorten, gebaseerd op de bestaande literatuur en
daarnaast meer dan duizend, meest ongepubliceerde monsters in Nederland en omliggende landen door de
tweede auteur van dit rapport, samen een aantal medewerkers (vooral Hander Hammen, H. Vallenduuk,
R.Buskens en Eawn derElzen). Ook de tijdens het broekbossmmlerzoek verkregen informatie is benut bij de
beoordeling. De bedoeling is om de hele verantwoording binnen enkele jarguleceren.

De toelichting op hetochtgetalenpH getalis te vinden irBijlage4. Het vochtgetal is hoger naarmate een soort
meer vocht eist, het pH getal is hoger naarmate een soort een hogere pH prefereert.
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Tabel 2 Aangetroffen karakteristieke, zeldzammevetsbare en belangrijkste algemene soorten terrestrische Chironomidae, aangetroffen

in de gebieden: VS: Voorste stroom, MP: Moerputten, CZ: Collse en Urkhovense Zeggen, SH: Strijperheg, SG: Sang erRGoorkens, T

Tongelreep, OG: Oude Gooren. VG = \{geldl; pHG = pigetal.

Locatie: VS MP cz SH SG TR oG
opp. broekbos (ha) 8 25 25 25 10 3 3
pH gemiddelden 72167 7 6.5 5-6 58 6.7/<6 7
tot. aantal monsters* 48 15 9 5 5 3 1
jaren (20172020) 1720 1719 1920 1920 1920 19 19
totaal aantal soorten 30 18 19 14 11 13 5
Parapsectra styriaca kwelmoeras 7 z 9 7? + P
Parapsectra wagneri kwelmoeras? 1 72z 9 77? +

Zavrelia pentatoma kwel veel va 9? 8? + (+) ok
Krenopelopia binotata kwel veel va 8 7 + + + (+) ok
Natarsia punctata mesotroof ?  veel a 8 5 + + (+) (+) (+)
Bryophaenocladius ictericus ? 4 z? ? ? +

Chaetocladius dissipatus bronnen 1 zz?  8? ? +

Diplocladius cultriger kwel ? veel 3 6 + (+) (+)
Molleriella calcarella broekbos 14 z? 8 5 + + + +
Paraphaenocladius exagitans ? 3 z? ? ? + + +

Paraphaenocladiugseudirritus kwel? veel va 8 8 +

Paraphaenocladis sp. Volthe broekb ? 8 vz?  3? 6 + + + + +
Parakiefferiella sm kwel ? ? ? (+) )
Rheocricricotopus unidentatus bronnen 7 z 5 5? (+) (+) (+) (+)

Smittia terrestris mesotroof 6 ? 67 6 ok
Belangrijkste algemene soorten kenm. milieu II:IOLC. ZI(EQtler.Z. VG pHG

Georthocladius luteicornis veen vveel va 2 4 + + + +

Limnophyes asquamatus oeverz veel a 6 3 +*% + (+) + +
Limnophyes minimus ubiquist z veel a 6 5 + + + + + + +
Paralimnophyes longiseta semiag. veel a 8 4 +3% + +) + (+) +) (+)
Paraphaenocladius impensus vocht veel a 6 7 + + + + + + +
Pseudorthocladius curtistylus vocht veel a 6 5 + + + + + + +
Pseudosmittia albipennis vocht v veel a 3 5 + + + ?) +

* Het hier opgegeven totaal betreft alleen de terrestrische monsters.
** Met name in VS werden deze beide zuurminnesderten vrijwel alleen op meer verdroogde plekjes gevonden.

*** Deze vier soorten zijn dooKlink (1983)resp. H Moller Pillot(ongepubliceerd)n 1982gevonden in De Oude Gooren (en De Oetert),

maar hier later niet meer vastgesteld.
Vochtgetal (VG): agregeven wordt in hoeverre de vochtbehoefte permanent is (dus soorten die droogte in de zomer ter plaatse kunnen
overleven krijgen een laag cijfagieBijlaged).

Bureau Biota rapport 202022

43/164



Verborgen biodiversiteit Brabantse broekbossen .

In Tabel 2 wordt weergegeven, in hoeverre de karakteristieke broekbossoorten in de onderzochte terreinen
voorkomen. De zeven terreinen zijn geplaatst in een volgorde van meer naar minder van deze soorten.
Opgemerkt moet worden, dat hierbij ook het aantal genomen Bters een belangrijke rol zal hebben gespeeld.
Een aanzienlijk deel van derakteristieke soortenis min of meer gebonden aan kwel (zie dekdlom,
kenmerkend miliel In al deze terreinen werden tenminste enkele van dergelijke soorten gevonden. In het
moerasbosje aan de Voorste Stroom (VS) is dit zelfs uitzonderlijdiveitIbosje is de bovenste bodemlaag ook

in de extreem hete en droge zomers tenminktkaalvochtig gebleven. Opmerkelijk is het hoge aantal bijzondere
soorten in het gebied Tongelrpewaar de verstoring ernstig lijkt, maar toch nog veel soorten alg senwezig

blijken te zijnDe Oude Gooreis erg beperken misschien niet op de optimale plek bemonsterd. Hier zijn in het
verleden juist vrij veel bijzondere broekbossoorten aangien (Klink 1983.

Over het algemeen komt de aangetroffen rijkdom aan kenmerkende en kwelafhankelijke soorten overeen met
de door ons waargenomen verdroging. Ook de meeste soorten in het onderste deel van de tabel verdragen
uitdroging van de bovenste bedlaag niet (vochtgetal, kolom VG, 6 of hoger). Sommige van deze soorten
(bijvoorbeeldLimnophyes minim)d&komen echter zé algemeen voor, dat na uitdroging van een broekbos vrijwel
onmiddellijk na een regenperiode weer herbevolking optreedt. Andere, ZBaiaphaenocladius impensus
kunnen alleen weer snel immigreren als in de directe omgeving permanent vochtige plekken zijn overgebleven.
De in de tabel opgegeven piharden (die overigens niet meer zijn dan een momentopname) geven ook vaak
een aanwijzingZuurminnende soorten(pHgetal 3 of 4) werden in de meeste terreinen vooral op in de zomer
uitdrogende plaatsen gevonden.

Over de invloed vaeutrofiéring is bij terrestrische chironomiden nog weinig bekend. Vooral van belang is dat

de gevoelige soorten inutrofe natte bodems lijken te ontbreken door zuurstofgebrek en hoge concentraties
afbraakproducten.

In grote en gevarieerde gebiedehebben populaties van kwetsbare soorten meer kans van overleving, omdat

er daar vaker plekjes overblijven die in drogeipéen vochtig of in natte perioden wat droger blijven. De Collse

en Urkhovense Zeggen bieden hierdoor betere perspectieven dan het geisoleerde moerasbosje aan de Voorste
Stroom (zie onder)

Verandering in de samenstelling van de fauna in de jag817¢ 2020

Tabel3 geefteen indruk van de veranderingen tijdens de onderzoekperiode. Het betreffende broekbosje langs
de Voorste Stroom onderscheidt zich vooral door de hoge kweldruk, waardoor zelfs de bovenste bodemlaag
tijdens de extreem droge zomers de lage delen nooit uitdroogdén de tabel zijn de zeven meest karak
teristieke en kwetsbare soorten bovenaan geplaatst en daaronder vijf andere soorten die zich gemakkelijker
kunnen handhaverReeds bij oppervlakkige beschouwing ziet men dat de meestsbare soorten in de loop

der jaren enorm zijn afgenomen. Enkele soorten zijn zelfs wellicht geheel uit het gebied verdwenen. Het feit, dat
de bodem tijdens droge perioden wel vochtig is gebleven lijkt onvoldoende te zijn geweest voor handhaving van
een populatie.Bij de onderste vijf soorten is geen afname zichthaak niet bij de soorten, die toch wel een
permanent vochtige bodem nodig hebieVoor deze soorten is blijkbaar niet méér nodig dan plekjes die het
hele jaar vochtig tot nat blijven. De toame vanPseudosmittia albipennlgkt een soort explosie te zijn na een
langdurige periode met veel regen.
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Tabel 3 Het aantal exemplaren van diverse soorten chironomiden in vergelijkbare monsters in een broekbosje aan de Voorste Stroom in
de jaren 2017 t/m 20Q ++ = veel exemplaren, + = weinig exemplaren. De grijze kolommen betreffen een afwijkende bemonsteringsmethode.

monsternummer 30 33 36 50 1 3 7 3 3 40 49 xx 1 2 16 29 30 38 39 48 2 3 15 17 29
jaar 17 17 17 17 18 18 18 18 18 18 18 18 19 19 19 19 19 19 19 19 20 20 20 20 20
maand ap jn jl se ja ja ma jn jn au se no ja ja ap jn jl au au dc fe fe ap me |

Karakteristiek, zeldzaam, kwetsbaar

Krenopelopia binotata 6| 3|16 + 16 | 3 6 2 1 1 2 1 1
Natarsia punctata + + 1 1 2 2

Molleriella calcarella 40 | 2 6 3| 30 | ++ 1 1 3

Paraphaenocladius pseudirritus 1 7 21 6 2

Parapsectra styriaca 10| 5 | 25 ?1 3 31

Parapsectra wagneri 1 2 18 1
Zavrelia pentatoma 2

Belangrijkste algemene soorten

Paraphaenocladius impensus 5115|2984 |119| 1 | 17| 63 [ 26| 20| 253 | ++| 34| 4 9 |109|61|192|164| 4 2 20 | 42 | 36 | 51

Paraphaenocladius exagitans 1 3 2
Pseudorthocladius 51227312975 |17 | 9 1 441 9 1 ++| 82| 3 54 | 65 | 18| 16 67| 68 | 50 | 19 | 14 | 183
Limnophyes 14|129|39|41| 93 (13| 9 (140 55| 22| 44 | + | 21| 3 |128| 44 | 77| 4 | 43 | 7 | 389|138 209 | 177 | 107
Pseudosmittia albipennis 10 4 95| 5 | 116| 6 7
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4.3. Bespreking per gebied

4.3.1. MoerputtenX -Héréogenbosch
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ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS

Amersfoort codrdinaten: mpl: x: 145818 y: 410831

mp2: x: 144922 y: 411034
Beheerder gebied: Staatsbosbeheer, Waterschap Aa en Maas
Datumbemonstering: mpl: 22-04-2017, 2810-2017, 2303-2019, 1511-2019

mp2: 23-03-2019, 1511-2019

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

Natuurreservaat de Moerputten maakt onderdeel uit van Natura 2g6Died Vlijmens Ven, Moerputten en
Bossche Broek. Het liggn zuidg S & G S y -HeftbggnboSch op de gradiént van het zandlandschap van de
Kempen en het Maasdal, in de Centrale slenk op de Naad van Brabant. Door de inviloed van Dommel en Maas kon
zich hier laagveen ontwikkelen.

Geschiedenis

Het gebiedstond in het verleden onder invloed van diepe kwéel \{&tervoerende pakket) afkomstig van het
Kempisch plateau. Ook ontving het gebied kwel vanuit het (inmiddels ontgonnen) hoogveengebied -Vlijmen
Nieuwkuijk en vanuit de Drunense duinerf {latervoerende pakket). Inundatie van het gebied met bassn

slibrijk water van deze rivieren vond regelmatig pladtserdoor werd ook eenkleidek afgezef met een
bufferende werking. De veenplassen in de Moerputten zijn ontstaan door de ontginningganwelke vanaf de
Middeleeuwen plaatsvond. Het huidige gebied is een laagveenmoeras dat naast open water bestaat uit
hooilanden, rietvelden en broekbos (Provincie No@&mbant 2015). Het broekbos heeft zich kunnen vormen
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door verlanding van petgatergntstaan door ontginning. De huidige bossen ontstonden pas, nadat er geen
inundaties uit Maas en Dommel meer plaatsvonden (1942: sluiting Beerse overlaat) (Harkema 2016).

Hydrologie

De diepe kwel van grondwater door het tweede watervoerende pakket isrkstafgenomen door
grondwaterwinningen en de aanleg van het Drongelens karfa@D7%1910) en na ontginning van het
hoogveengebied was ook deze kweltoevoer verdwenEn stroomt vermoedelijk alleen nog watgionaal
kwelwater toe door het eerste watervoererdpakket vanuit de zandrug waarop de Vughtse Heide en de Loonse
en Drunense Duinen liggen. Maar dit water wordt grotendeels weggetrokken door de lage grondwaterspiegel in
de omgevingVermoedelijk stroomt er ook nog wat lokale kwel vanuit de zandkop tettemovan de Moerputten

de Moerputten in Verder werd het gebied door de ontwateringsmaatregelen na 1910 nauwelijks meer
overstroomd metbasen en slibrijk water uit Maas en Dommel

Door het uitblijven van overstromingen en het wegvallen van de kwel @dgoer van basen en van bufferend
slib verdwenen.Het gebied is veranderd van een goed gebufferd kwelgebied naar een inzijginsgebied,
gedomineerd door regenwater (Harkema 2016).

Knelpunten
1 Grondwaterwinning
1 Dieper ontwaterde omgeving
1 Eutrofiéring (aanvoenutriéntrijk ondiep grondwater, atmosferische depositie)
1 Geen inundatie meer

Bemonsterde locaties

Er zijn twee deelgebieden bemonstdifeiguur32 en 33). Het eerste deel bestaat uit elzen/wilgenbroekbos (mp1l).
De ondergroei bestaavoornamelijk uit zeggen, waaronder elzenzegge. In het water groeit onder andere
watermunt, melkeppe en moeraswalstro. Het water is deels bedekt met kroos.

Deelgebied twee bestaat uit wilgenbroekbos (mp2). Waarschijnlijk is dit deel langduriger nat daMegpdere
wilgen zijn overgeheld of liggen in het watBre aanwezigheid van veel mossen draagt bij aan structuurvariatie.
Locatie mpl is zowel in het ve@n najaar van 2017 als in 2019 bemonsterd, mp2 alleen in 2019.

Figuur 32 Impressie varlzen/wilgenbrodbos in de Moerputten (mplij april 2017 en maart201€ 2 4 2 Q&Y . dzNBl dz . A2 G @
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Figuur 33 Impressie vamwilgenbroekbos imle Moerputtenin maart 2019 (mp2)C2 12 QayY . dzNBl dz . A24 1 @

Zomersituatie

Tijdens het zomerbezoek op -08-2019 bevond zich op decaties vrijwel geen open water meg@figuur 3). De

bodem was nog wel vochtig en volledige uitdroging van de bodem heeft vermoedelijk niet plaatsgevonden. In het
najaar was het gebied weer voldoende nat.

Figuur 34 Impressie van dicatie in augustug019. Links: Het broekbos op mp1 bevat alleen direct onder het flonderpad nog enig water,
de bodem is echter nog vochtig. Rechts: Het wilgenbroekbos op mp2 bevat geen open water meer, maar kent nog een vocitige bode
c2i2QayY . dNBldz . A201 @

Abiotiek

Tabel4 geeft voorbeide locaties de pH, het EGV en de temperatuur weer van het oppervlaktewater, gemeten
tijdens de veldbezoekenOpvallend is het neutrale karakter van het oppervlaktewategtgeen een goed
gebufferd systeem indiceert.
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Tabel 4 Meting van de zuurgrad (pH), electrische geleidbaarheid (EGV) en temperatuur (T) van het water in poelen van het
onderzoeksgebied.

Locatie datum pH EGV (uS/cm’ T (°C)
mpl 22-04-2017 7.0 407 8.8
28-10-2017 7.0 865 10.2
23-03-2019 7.0 343 10.8
15-11-2019 7.4 437 4.5
mp2 23032019 6.8 236 10.1
1511-2019 7.6 222 4.1
Macrofauna

Per monsterpunt zal worden ingegaan op de soorten, hun abundantie en wat deze indiceren.

Broekbos met elzen en wilgempl)

Aantal taxa
Op deze locatie zijn in het voan najaarsmonster van 2017 in totaal 106 taxa aangetroffen. In 2019 betrof dit
111 taxa. De vergelijking van het aantal taxa per hoofdgroep tussigle jarenstaat weergegeven iRiguur 34.
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Figuur 35 Aantal taxa per hoofdgroemi2017 (linker kolom) en 2019 (rechter kolom). Het blauwe gedeelte in de rechter kolom geeft de
taxa weer, welke ook in 2017 zijn aangetroffen. Het oranje gedeelte representeert taxa welke niet in 2017 zijn aangetroffen.
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De meeste taxa vallen binnen de kevers en tweevleugeligen. Daarnaast dragen met name watermijten en
borstelwormen bij aan het aantal taxblet verschil in aangetroffen taxa in 2017 en 2019 berust in de meeste
gevallen op taxalie met een gering aantal ziastgesteld.Opvallend is dat leeen in 2019 larven van de
dansmuggerKrenopelopia binotataParalimnophyes longiset®araphaenocladius impens(asgg.) en van het
geslacht_imnophyesnet een relatief hoog aantal zigmngetroffen.

Relatieve abundantie
De mate waarin de hoofdgroepen deel uitmaken van de levensgemeenschap is vertaald naar de relatieve
abundantie. Voor 2017 en 2019 is dit weergegevehiguur 35.
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Relatieve abundantie (%) 2017 en 2019
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Figuur 36  Relatieve abundantie (%) per hoofdgroep van de aangetroffen aquatische macrofauna en220119.

De tweevleugeligen vormen duidelijk het grootste onderdeel van de levensgemeenschap. Dit wordt met name
veroorzaakt door het hoge aantal aangetroffen larven van dansmuggen (Chironomidae). Ook zijn er relatief veel
borstelwormen (2017), kevers endeftachtigen aangetroffen. Het hoge aantal brokkelworménnibriculus
variegatug in het voorjaar van 2017 is met name verantwoordelijk voor het grote aandeel van borstelwormen
in dat jaar. Op de locatie zijn veel soorten kevers vastgesteld, welke in meer of mindere mate bijdragen aan het
grote aandeel kevers. Het grote aandeel aaeeftachtigen wordt veroorzaakt door de zoetwaterpissebedden
Asellus aquaticusn Proasellus meridianus

Indicatieve soorten
Het aantal workomende soorten uit de indicatorreeKBijlage3) en hun gevoeligheid voor zure omstandig
heden, verdroging en afmae van kwelinvioed staat weergegeverHiguur 3.

afname kwelintensiteit

zure omstandigheden

o

10 20 30 40 50

mongevoelig mbeperkt gevoelig ' gevoelig mzeer gevoelig

Figuur 37 Gevoeligheid van het aantal aangetroffen tamaViP1uit de indicatorreeks voor afname kwelintensiteit, verdroging en zure
omstandigheden.
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De soorten gevonden in de Moerputten wijken enigszins af varartiere locatiesEen aantalsoorten is
kenmerkend voor zure en soms mesotrofe omstandigheden. Voorbeelden zijn meerdere kevers, waaronder
Agabus unguicularjdiydroporus striolaH. tristis H. neglectugn H. scalesianudet laagveenkarakter van het
gebied speelt hierbij ongetwijfeld een rol. Metingen van de zuurgraad in de aanwezige poelen reflecteerden
trouwens geen zuur karakter (neutraal).

Ookzijn er enkele soorten gevonden die beinvloeding van grondwater indicktegerdere soorten zijn gevoelig

of soms zeer gevoelig voor het wegvallen van kweldruk. Zeer gevoelig hiervoor is de steBewiegra
dubitans daarnaast ook de borstelwori8lavina appendiculataAndereborstelwormendie grondwaterinvioed
indicerenzijn Rhynchelmis limosell&.tetrathecaen vermoedelijk oolStylodrilus lemaniLarven van de dans

mug Krenopelopia binotawelke alleen in het najaar van 2019 vastgesteld zijn, komen in gebufferde systemen
voor die niet geheel uitdrogen.

Ook een aantal andere soorten indiceert eéuatie, waarbij het gebied jaarrond voldoende nat bl{gevoelig
voor verdroging) Voorbeelden zijn het slakjgegmentina nitidahet erwtenmosseltjePisidium miliumen de
dansmugNatarsia punctata

Meerdere soorten zijn vastgesteld, welke waarschinlanuit het aanliggende open water het broekbos hebben
kunnen koloniseren. Naast mogelijk meerdere kevers vallen hier bijvoorbeeld de sBRik®gromphalus con
tortus en Bithynia tentaculataonder. De laatste komt doorgaans niet in broekbossen voor.

Oncer de watermijten zijn meerdere soorten aangetroffen, die gevoelig zijn voor verzuring of afname van
kweldruk.Parathyas pachystomis bijvoorbeeld afhankelijk van kweh komt ook in bronnen vooArrenurus
inexploratusA. bifidicodulugn Acercopsis pidlifer worden voornamelijlaangetroffen in voldoende gebufferde
broekbossen. Ookinteressant zijn de zeer zeldzame soortémrenurus bisulcicoduluen Hydryphantes
octoporus Wat precies de habitateisen van deze soorten zijn is niet geheel duidelifkoiéa A. bisulcicodulus

ook aan in een aantal andere brdmssen. Mogelijk is deze sopmvaarvan de larverop steekmuggen
parasiteren karakteristiek voor mesotrofe, beschaduwde, temporaire wateren met grondwaterinvioed.

Soorten als de kevelfybius ateren Hygrotus inaequalikunnen duiden op organische belasting. Ze zijn echter
met een gering aantal aangetroffen.

Wilgenbroekbog(mp2)

Op deze locatie zijn in het vo@n najaarsmonstevan 2019 in totaal 86 taxa aangetroffen. Vergeleken met het
broekbos met elzen en berkempl) is het aantal taxa een stuk lager. Het aantal taxa vastgesteld in het voorjaar
en najaar staat weergegeven figuur 38.

De meeste taxa vallen binnen de kevenstweevleugeligen. Daarnaast dragen met name watermijten en berstel
wormen bij aan het aantal taxa.
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Figuur 38 Aantal taxa per hoofdgroepangetroffen in2019.

Relatieve abundantie
De mate waarin de hoofdgroepen deel uitmaken van de levensgemeenschap ialdantar de relatieve
abundantie. Voor 2019 is dit weergegeverFiguur 3.

Relatieve abundantie (%) 2019

Platwormen
Borstelwormen
Bloedzuigers
Slakken
Tweekleppigen
Kreeftachtigen
Watermijten
Tweevleugeligen
Kokerjuffers
Steenvliegen
Wantsen

Kevers

o
=
=]

20 30 40 50

Figuur 39 Relatieve abundantie (%) per hoofdgroep van de aangetroffen aquatische macrofauna in 2019.

Kevers en borstelwormen vormen duidelijk het grootste aandeel van de macrofaunastattiag. Larven van

de moerasvlokeveMicrocara testaceaijn in het voorjaar massaal aangetroffen en dragen substantieel bij aan
dit grote percentage. Daarnaast komen veel andere soorten voor, waarvan meerdere met relatief grote
aantallen. Voorbeelden hiervan zijygrotus decoratugn Cymbiodyta marginelludHet grote aandeel aan
borstelwormen wordt veroorzaakt door aanwezigheid van veel Enchytraeidae (potworineegvieugeligen,
watermijten en kreeftachtigerfuitsluitend de zoetwaterpissebefisellus aquaticyzijn ook met een belangrijk
aandeel vertegenwoatigd.
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Indicatieve soorten
Het aantal voorkomende soorten uit dedicatorreeks (Bijlag&) en hun gevoeligheid voor zure omstandig
heden, verdroging en afname van kwelinvloed staat weergegeven in Fguur

afname kwelintensiteit I
verdroging
zure omstandigheden I
0 5 10 15 20 25 30 35

ongevoelig mbeperkt gevoelig ' gevoelig mzeer gevoelig

Figuur 40 Gevoeligheid van het aantal aangetroffendar mp2 uit de indicatorreeks voor afname kwelintensiteit, verdroging en zure
omstandigheden.

Het beeld van de soorten komt gedeeltelijk overeen nmgtl (zie daar), maar laat een lager aantal zien. Een
aantal soorten profiteert van de aanwezigheid varatielf veel mos, onder andere op de in het water liggende
wilgen. Het hoge aantal zeemijten van de sd@arasoldanellonyx parviscutatetaat in direct verband met de
aanwezige mosstructuren. Ook de larve van de buisiimiggma trisulcatdeeft tussen hetmos. Voor kever
soorten van het geslactdryopsgeldt waarschijnlijk ook, dat aanwezigheid van mos belangrijk is. Zonyeps
anglicanusalsD. auriculatuszijn vastgesteldDe laatstekonden we alleen in goed gebufferde broekbossen met
een pH van rond deé vaststellen. De soort is daarom aangemerkizalsr gevoelig voor verzuring.

Terrestrische dansmuggen

In de Moerputten werden in totaal 15 monsters voor terrestrische dansmuggen genomen, op vier verschillende
locaties. Hiertoe werden diverderreingedeelten bezocht. Buiten de beide monsterpunten van het aquatisch
onderzoek werden droogtegevoelige soorten echter nauwelijks aangetroffen. Vooral op mpl, langs het
knuppelpad, bleef de bodemokaalook in droge perioden goed vochtig en waren p@pids van kenmerkende,
droogtegevoelige soorten aanwezig (rabel 2, p. 43.

I SG fry3a RS RA21 Ay KSO é6At3ISYyoNRS] 3ISEtS3ASY YLH RNER?2
greppel. Opvallend was hier de vondst \Raraphaenocladius exagitansen soort die wellicht karakteristiek is
voor broekbossen en die nog maap drie plaatsen in Nederland is gevonden.

Conclusie

Er zijn relatief veel mcrofaunasoorten aangetroffen in de Moerputtebe gemeenschamdiceert een vot
doende gebufferd systeemmet duidelijke grondwaterinvioed, waarbij geen ernstige droogval is tspden.
Meerdere soorten zijn typerend voor biotopen met moSandere vegetatiestructurerEen aantal soorten is
zeer zeldzaanMogelijk speelt eutrofiring wel een rol.
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Ondanks de grote uitgestrektheid van het gebied was de kweldruk in de onderzoalg&eanelijk te laag om

veel populaties van gevoeligerrestrische dansmuggeop te leveren. Het bestaande bodemecosysteem kan
alleen rijk en toekomstbestendig blijven als meer plekken in het gebied vochtig blijven en de kweldruk over een
groter deel varhet gebied verhoogd kan worden.
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4.3.2. Beekdal Voorste stroom, Berkdtnschot

Manege

ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS

Amersfoort codrdinaten: mpl: x: 137230 y: 396785

Beheerder gebied: Waterschap de Dommerabants Landschaparticulier
Datumbemonstering: 22-04-2017, 2810-2017

Status: GHS: Natte natuurparel

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

Het beekdal van de Voorste stroom ligt in de Centrale slenk en is gelegen in het gebied Moerenburg. Het kenmerkt
zich door een venige bodem. De Voorsteoom ¢ ook wel aangeduid als (Nieuwe) Leijs eenmiddelgrote
laaglandbeek. Ten zuiden van de beek liggen enkele relicten van broékbaseeste zijn in particulier bezit,

maar liggen binnen het aankoopgebied van Brabants Lands€@&pnderzoekslode bevindt zich inéén van

deze bosjes.

Geschiedenis

Op kaarten van eind ®&n begin 19eeuw is de ligging van déoorste Stroonmgrotendeels gelijk aan de huidige
situatie. Het beekdal bestaat dan uit een kleinschalig landschap van weilanden en erdbebroeiingen. De
percelen hadden een typische verkaveling loodrecht op de beek. Broekbossen kwamen voor ten zuiden van de
beek, waar het aanmerkelijk natter was en daardoor ontwaterd moest worden (Waterschap de Dommel 2010).

Knelpunten

1 Oude stortplaasen, recente illegale stortingen.
1 Versnelde afvoer van kwel, mineralisatie, verruiging
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Onderzoekslocatie

De onderzoekslocatignpl) is een door ijzerrijk kwel gevoed broekbosje met zwarte els en enige wilg, met in het
laagste deel nog fragmentarisch ondergroei van gewone dotterbloem en elzenzegge. Verscheidene waterplanten
en mossen dragen bij aan veel structuurvariatie. letgdralomineert grote brandnetel, wat duidt op verrijking

in dit geval vooral onder invloed van een afgedekte stortpla@iguur 40 geeft een impressie van de locatie.

Figuur 41 Impressie varde locatie in het broekbos langs de Voorste straonmet voorjaarvan 2017 In het natte, diepst gelegen punt
bevindt zich dotterbloem. lets hoger is het broekbos ernstig verdroogd en domigeeetbrandnetelC2 (i 2 Q&Y . dz2NBl dz . A2 G @
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Zomersituatie
Het gebied is in de zomer van 2017 niet volledig dicmgen te staan, in het diepste deel bevond zich nog open
water.

Abiotiek

Tabel5 geeft voorde onderzochtdocatie de pH, het EGV en de temperatuur weer van het oppervilaktewater,
gemeten tijdens de veldbezoeken. Opvallend is het neutrale karakter vaopipetrvlaktewater, welke een goed
gebufferd systeem indiceert.

Tabel 5 Meting van de zuurgraad (pH), electrische geleidbaarheid (EGV) en temperatuur (T) van het water in poelen van het
onderzoeksgebied.

Locatie datum pH EGV (uS/cm’ T (°C)

mpl 22-04-2017 7.1 533 13.1
28-10-2017 7.4 1367 11.4

Macrofauna

Aantal taxa

Op deze locatie zijn in het vooen najaarsmonstevan 2017 in totaal 108 taxa aangetroffen. Het aantal taxa
vastgestelder hoofdgroepstaat weergegeven iRiguur42.

Platwormen m
Borstelwormen m—
Bloedzuigers m
Slakken m—
Tweekleppigen mm
Kreeftachtigen
Watermijten
TweeVvleuge!ig e
Kokerjuffers n——
Libellen m
Steenvliegen mm
Wantsen m—

Kevers |

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figuur 42 Aantal taxa per hoofdgroepastgesteldn 2017.

De meeste taxa vallen binnen de kevers, tweevleugeligetermijten en borstelwormen.

Relatieve abundantie
De mate waarin de hoofdgroepen deel uitmaken van de levensgemeenschap is vertaald naar de relatieve
abundantie. Voor 2019 is dit weergegeverFiguur 8.
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Relatieve abundantie (%)
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Figuur 43 Relatieve abundantie (%) per hoofdgroep van de aangetroffen aquatischefeaaca in 2017.

Kevers, tweevleugeligen en watermijten vormen het grootste aandeel van de macrofaunasamenstelling. In wat
mindere mate zijn tweekleppigen, kreeftachtigen en slakken ook relatief veel aangetroffen.

Indicatieve soorten

Het aantal voorkomendsoorten uit de indicatorreek§Bijlage3) en hun gevoeligheid voor zure omstandig
heden, verdroging en afname van kwelinvloed staat weergegeven in Edguur

afname kwelintensiteit

zure omstandigheden

o

5 10 15 20 25 30

mongevoelig mbeperkt gevoelig = gevoelig ®zeer gevoelig

Figuur 44 Gevoeligheid van het aantal aangetroffen tamé de indicatorreeks voor afnamé&welintensiteit, verdroging en zure
omstandigheden.

Er zijnrelatief veelsoorten die indicatief zijn vooaanwezigheid vareduidende kwelinvioedSoorten die
afhankelijk zijn van een hoge kweldruk en dus zeer gevoeligafaame hiervan zijn de steerstj Nemoura
dubitans de kokerjufferBeraea pullataen de watermijtArrenurus mediorotundatusOok gevoeligioor hun
afhankelijkheid van kwedijn onder anderale keversHydroporus nigritaen Laccornis oblongysie steenvlieg
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Nemoura cinereade dansmugPaiatendipes nudisquaman de watermijtParathyas pachystomaok zijn er
meerdere soorten aangetroffen digebufferde systemen indiceren en dus gevoelig zijn voor verzurargen
van de dansmudKrenopelopia binotatazijn hiervan een voorbeeld. Meerdere sten zijn afhankelijk van
jaarrond natte of op zijn minst nog drassige condiéeijn gevoelig voor verdrogiigp aanwezigheid vaarven
van de dansmuggeiirenopelopia binotataNatarsia punctataen Chaetocladius pigdgr.) zijnhier voorbeelden
van. Ook de slakkerAplexa hypnorumAnisus leucostom&n Segmentina nititaworden in relatief vochtig
blijvende broekbossen gevondee kokerjuffeiBeraea pullataheeft vanwege zijn langdurige larvenstadium in
de zomer waterhoudenddanwel erg drassige situaties noddn is dus zeer gevoelig voor verdrogiBgorten
als de kokguffer Oligotricha striateen de vuurjuffeiPyrrhosoma nymphulzullen afhankelijk zijn van de diepere
poelen. De vuurjuffer is net als de kokerjuffdBeraea pubta semivoltien en heeft dus ook jaarrond
waterhoudendeplekken nodig om succesvol op te kunnen groeien.

De aanwezigheid van de kevélbius ateren |. quadriguttatusduiden mogelijk op verrijking.

Terrestrische dansmuggen

Tussen Goirle en Oisterwijkgt in het dal van de Nieuwe Leij en Voorste Stroom een keten van
moerasbosrestanten. De meeste van deze bosjes drogen in de zomer sterk uit en slechts één ervan blijft ook in
droge zomers lokaal vochtig door kwel uit de omgeving. In dit bosje langsuliedBrpad ligt mpl van het
aquatisch onderzoek. Voor het onderzoek van de terrestrische chironomiden werden in dit en enkele bosjes in
de omgeving in totaal 48 monsters genomen gedurende vier j@adanks de geringe afmetingen van het bosje

aan het Buundrpad valt dit terrein zelfs landelijk gezien op door de grote soortenrijkdom en het grote aantal
kwetsbare en zeldzame soorten.

Op mp 1 komen bijzonder veel soorten voor die zeer gevoelig zijn voor uitdroging in de zomer en ten dele ook
zeldzaam tokzeer zeldzaam in Nederland en/of heel WEsiropa fie tabel 2p 43) Dit geldt niet alleen voor de
dansmuggen, maar zeker ook voor andere groepen van de bodemfauna. Vrijwel al deze soorten lijken te
ontbreken in de bosjes in de omgeving.

Soorten die een wat zuurder milieu prefereren zohimnophyes asquamatusn Paralimnophyes longiseta
werden voornamelijk gevonden op de iets hoger gelegen delen van het bosje aan het Buunderpad en op enkele
andere locaties in het gebied.

De verdroging imle verschillende zomers binnen de onderzoekperiode schijnt voor de gevoeligste soorten toch
fataal geweest te zijn. In ieder geval werden de meeste van deze soorten uiteindelijk niet meer teruggevonden.
Een en ander is nader te zien in tabel 2 @gipa 43n de bijbehorende tekst in de algemene inleiding.

Conclusie

De samenstelling van soorten et broekbos in het stroomdal van de Voorste stroom indiceren een nog
voldoende gebufferd systeem met beduidende kwelinvioeden en jaarrond nog waterhoudende Belee
condities bevinden zich alleen in het laagste deel van het broekbos, de hoger gelegen delen zijn emnstig ver
droogd.

Doordat het broekbosje (mpl) als enige in het gebied nog voldoende door kwel weidt/loed zijn
droogtegevoelige soorten extr&wetsbaar. Het niet meer voorkomen van een aantal droogtegevoelige
terrestrische dansmuggen na de langdurige droogteperiode ondersteunt deze aanHaingkt waarschijnlijk
dat een dergelijke ruimtelijk beperkte locatie onvoldoende is om in ongunstiggadigheden dergelijke kleine
populaties langdurig in stand te houden.
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4.3.3. Collse en Urkhovense zeggen, Eindhoven

7 S

ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS

Amersfoort codrdinaten: mpl: x: 166080 y: 382886

mp2: x: 165988 y: 382916

mp3: x: 165635 y: 382966

mp4: x: 165693 y: 383693

mp5: x: 165430 y: 383678
Beheerder gebied: SBB, Gemeente Eindhoven, Waterschap de Dommel
Datum bemonstering: mpl/mp2:23-03-2019 14-11-2019

mp3/mp4: 53-2020
mp5: 2303-2020
Status: GHS: Natte natuurparel

Bureau Biota rapport 202022 60/164



Verborgen biodiversiteit Brabantse broekbossen .

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

Het gebiedCollse en Urkhovenseeggen is een moerasged aan weerszijden van de Kleine Dommel onder
Eindhoven Nuenen en Geldrop Het is aangewezen als Natte natuurparel en vormt een Ecologische
verbindingszone. Het gebidd gelegen tussen het Eindhovens kanaal en de spoorlijn Eindlgddelmond. Het

is in eigendom bij de gemeente Eindhoven en het Staatsbosbeheer.

Het gebied bestaat uit broekbossen (voornamelijk elzenbroek), graslanden (ten dele nat schraalgraslargd) en lan
de Kleine Dommel rietstroken.

Geschiedenis

In de 19 eeuw bestond het gebied uit graslanden en broekbossen, die respectievelijk werden gebruikt als
hooiland en hakhout. Een groot deel van het gebied stond vaak onder water door opstuwing bij de watermolen.
In de loop van de Z@&euw werd de landbouw intensier en trad steeds meer eutrofiéring op door overstroming

van de Kleine Dommel en het aanliggende cultuurland. Alleen aan de westzijde komen nog enkele goed ont
wikkelde schraalgraslanden voor metder andereenkele orchideeénsoorten. Ten behoeve van t@tuurland

zZijn ook diverse percelen ten dele ontwaterd door sloten.

Oude kaarten laten zien dat drelidige elzenbroekbossen merendeels nog geen 70 jaazijuep kleinere schaal

is tenminste vanaf de F@euw wel broekbos voorgekomen, vooral in hebnelijk deel van het gebieggkadaster:
topotijdreis.nl)

Waterhuishouding

Het moeras en de broekbossen in het beekdal worden gevoed dperrijk grondwater uit het eerste
watervoerend pakket. Dit grondwater is basenrijk door de aanwezigheid van eeiepoélegen kalkrijke

leemlaag. De stijghoogte varet ANB Y Rg | 4§ SNJ NR 271 G {2 ( Ddled vy hepgebie®dwordénz @3Sy Y
bij hoge waterstand overstroomd door de Kleine Domndaarnaast komt stagnatie van regenwater vdorde

zomer zakt het gnodwaterpeil, waardoor alleen in de laagst liggende delen het grondwater tot aan het maaiveld

komt. Hierdoor treedt op veel plaatsen in broekbossen verdroging op.

De Zeggenloop is de hoofdontwatering van het gebied en heeft een drainerende werking (VBarget al.

2009)

In het najaar van 2018 was het grondwater hier uitzonderlijk diep weggezakt en het was in het voorjaar van 2019
nog niet op het normale pefFguur45). Pas vanaf oktober van dat jaar begon de waterstand weer te stijgen en
het natte mjaar en de natte winter maakten dat het peil in maart 2020 zelfs even boven normaal kwam, waarna
het door het droge voorjaar weer snel wegzakte. In vergelijking met andere gebieden zijn de waterstanden
gedurende deze periode hier beslist gtiger geweestongetwijfeld mede door de genomen maatregelen.

Knelpunten

1 Versnelde afvoer van grondwater door de Zeggenloop en Herzenbroekloop, waardoor regenwater meer
invloed heeft (verzuring);

9 Verdroging door uitzakken grondwaterstand in de zomer;

1 Ernstigevermesting door inwaai van meststoffen, door overstroming van de Kleine Dommel en onder
invloed van verdrogin¢mineralisatie).

Herstelmaatregelen

In 2006 is begonnen met het verondiepgan delen van de Zeggenloop en het plaatsen van stuwen in de
Herzenbroekloop, waardoor grondwater minder snel wordt afgevoerd en hoger op de beekflank kan uittreden.
Ook is een sloot gedempt (Van der Batgl. 2009).
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Figuur 45 Grondwaterstand nabij Collse Zegyjuli 2018; mei 2020 (gegevens Waterschap De Dommel)

Onderzoekslocaties

Er zijn in totaal vijf locaties geselecteerd. De eerste twee locaties (mpl en mp2) zijn beide enigszins verruigde
broekbosjes, met onder meer grote brandnetel. In mpl is de kweliee waarschijnlijk wat hoger. Hier groeit
lokaal dotterbloem en is een kwelvlies te zien. Beide lokaties zijn in 2019 en 2020 bemonsterd.

Locatie mp3 is een wat natter, kwelgevoed elzenbroekbos met een ondergroei van voornamelijk zeggen. Ook
komt er reldief veel mos voor. De overige structuur wordt voornamelijk bepaald door takken en stammen,
waterplanten zijn vrijwel niet aanwezig.

Locatie mp4 ligt in de Collse zeggen, een door ijzerrijke kwel gevoed elzenbroekbos met relatief veel dotterbloem.
De locdie wordt bij hoog water geinundeerd door de Kleine Dommel. Een diversiteit aan vegetatie zorgt voor veel
structuurvariatie.

Locatie mp5 heeft kenmerken van een doorstroommoeras.iibeiddels verondiepteZeggenloop is hier de
hoofdwaterloop en staat in wbinding met het elzenbroekbos. Het gebied kent een goede kweltoevoer- |Jzer

oxidatie zorgt voor een roestrode neerslag.

Figuur 4 tot en met 48 geven een impressie van de locaties.
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Figuur 46 Impressie vamle Urkhovense zeggen het voorjaaivan 2019Links: Op mp1l duiden de lokale aanwezigheid van dotterbloem
en een bacterievlies op kwelinvloed. Rechts: Locatie @2.0 2 Qa Y . dzNBl dz . A201 @

Figuur 47 Impressie vamp3 (links) en mp4 (recht#) het voorjaavan 2020Vooral in mp4 staat nog relatiekel dotterbloemC 2 (i 2 Q& Y

Bureau Biota.

Figuur 48 Impressie vatocatie mp5 in het voorjaar van 202t doorstroommoeras langs de Zeggenloop. Neerslag van ijzeroxide geeft
aan dat het grondwater ijzerrijk is (links). De Zeggenloop (rechts) is recent plaavsetndiept, waardoor grondwater minder snel
afgevoerdwordtC2 i 2 QayY . dzNBl dz . A2i1 @
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