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1. Inleiding

Broekbossen zijn kwetsbare, vochtige systemen met een hoge natuurwdaedebroekbos is het eindstadium van
een natuurlijke verlandingBroekbossen komen in Nederland in diverse landschapstypen voor, waaronder in beek
dalen, hoogveernen laagveengebieden. In ongestoorde hyldgische toestand staat gedurende een groot deel van
het jaar het grondwater vlak boven of net onder het maaiv@tbrtelderet al. 1998). Samen met woeden van
boezemwater (periodieke overstroming) en regenwater zorgt dit voor een hydrologisch zeenidghasysteem. In

de Provincie Groningen komen broekbossen nog maar fragmentarisch voor. Ze bevinden ziammaet het laag
veengebied getgatcomplexen in het Westerkwartigiop de flanken van het Hunzedal en in beekdalen, zoals het
LiefstinghsbroekBroekbossystemenijn athankelijk varpermanent natte condities en voeding met grondwater of
overstroming met bekwater. Door de permanent natte omstandigheden wordt de afbraak van organisch materiaal
geremd en ontstaat uiteindelijk een veenbodeBroekbosserzijn hierdoor gevoelig voor langdurige droogt&e
hebben een belangrijke functie bij het vasthouden vanevdgklimaatbuffer).

Broekbossen kennen een specifieke macrofauna gemeenschap, met kenmerkende soorten, waarvan meerdere erg
zeldzaam zijnDoorat macrdauna doorgaans sneller reageert op hydrologische veranderingen dan vegetatie,
maakt het de groep potentieel geschikt &bslicator voor veranderingen in milieuomstandigheden (FiguuEgn

groot aandeel van de macrofauna speelt een belangrijke rol bij het afbraakproces, terwijl planten de -afbraak
producten weer benutten. Door een hoge grondwaterstand verloopt de afbraskdekbossen van nature lang

zaam, maar kan door een verstoorde hydrologie ook versneld worden (verhoogdéntemtbeschikbaarheid) of

treedt er verzuring op. Hierdoor kan een verschuiving van soorten die belangrijk zijn voor het afbraakproces plaats
vinden. Planten kunnen zich bij tijdelijke verandering, zoals periodieke droogte, vaak door middel van zaadvorming
of een wortelstok in stand houdeNoor macrofauna geldt, dat veel soorten niet langer dan een jaar leven, waardoor
Ze in een ongunstig jaar meda ter plaatse kunnen wgterven. De mogelijkheid tot herkolonisatie hangt af van onder
andere het vliegvermogen van een soort, landschapselementen die gebruikt worden voor dispersie en de aanwezig
heid van populaties in nabije gebiedeboordat een aanfasoorten gevoelig is voor uitdroging, afhankelijk is van
een hoge grondwaterstand of voldoende kweldruk, heeft een langdurige daling van de grondwaterstand waar
schijnlijk een negatieve impact op de macrofauna gemeenschap in broekbossen.

Figuur 1  Macrofauna bstaat uit verschillende groepen kleine, aquatische, ongewervelde dieren die een graadmeter vormen voor de eco
t23A80KS 16 fAGSAG Sly 2LIISNBE I 10GSer SN 6F202QaY . dzNBldz . A2G 0

Mede naar aanleiding van de langdurige droge perioden in 2018 en 2019 zijn er door terreinbeherende organisaties
een aantalvragenover het beheer en behoud van broekbosserGroningergerezen Een belangrijke hoofdvraag
is of macrofauna een rol kan spelbij het monitoren van de ecologische kwaliteit van broekbosg&m deze groep
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organismen bijvoorbeeld gebruikt worden bij het evalueren van de impact van droogte of een hydrologische
ingreep? Beantwoording van deze beheervraagstukken moet er toe bijdrdgze bossen en hun bijzondere
biodiversiteit beter te kunnen behouden voor de toekomst.

Het inventariseren of monitoren van macrofauna in broekbossen vindt echter niet routinerdatig water
beheerdersplaats, doordabroekbossen geen onderdeel uitmakean watertypen binnen de Kaderrichtlijn Water
(KRW). Hierdoor zijn er maar erg beperkte gegevens beschikbaar. In de provincie Groningen zijraht20vel
inventarisaties van macrofauna in broekbossen uitgevd@vijgerset al. 2017).Dit biedtmogelijkhedernvoor het
evalueren van de impact van de langdurige droogte op de macrofauna gemeenschap. De inventarisa@evas201

er vooral op gericht te onderzoeken welke levensgemeenschappen voorkomen in broekbossen en is niet gestandaar
diseerd geberd. Dit is wel wenselijk, doordat bij een monitoring de herhaalbaarheid van de inventarisatiemethode
erg belangrijk is.

Dit rapport pobeert een basis te leggen voor het monitoren van dehgcooogische kwaliteit van broekbossen,
met macrofauna als inditargroep. Daarnaast zal worden geévalueerd of de droogteperiode een gevolg heeft gehad
op de macrofauna levensgemeenschap in broekbossen. Hiervoor zijn in samenspraak tereeidebeherende
organisatiesniegengebieden geselecteerdvaarvan een deelok in 205 is geinventariseerd op macrofaurtdier is

op gestandaardiseerde wijze de macrofauna bemonsterd, waardoor herhaling in de toekomst mogelijk is.

Al eerder is beschreven dat de vegetatiestructuur invioed heeft opnfietoklimaaten daarmee op deondities

voor macrofauna. Ook bodemheterogéeit (poeltjes, wortelkluiten, stamvoeten) en de samenstelling van de
kruidlaag zorgen voor allerlei milieus die van invioed zijn op de samenstelling van de macrofauna (Runhaar 2013).
Daarom isvan ieder bemosterd broekboscomplexle soortensamenstelling van de vegetata de vegetatie
structuurbeschreven door middel van het opnemen van steekproefcirkels.

2. Doelen onderzoeksvragen

Om debijzondere flora en fauna van derschillendetlypen broekbos in deprovincie Groningetbeter te kunnen
beschermenen beherenin de toekoms, is eenpraktische, herhaalbare methodiek voor het meten van de ecolo
gische kwaliteit aan de hand van floreegetatie en macfaunawenselijk. Op deze manier kan de methodiek
gebruikt worden bij de evaluatie van de ecologische effectenteakomstigedroogteperiodes oluit te voeren
beheermaatregedn.

De volgendeiervragen staan centraal:

1 Watis de huidige toestand van de florggetatie en macrofauna in een aantal belangrijke broekbossen in de
Provincie Groningen?

1 Watis de invloed geweest van de droogte in 2@h 200 op de natuurkwaliteit van de broekbossen en van
macrofauna gemeenschappen in het bijzonder?

1 Wat kunnende beheerders doen om de kwetsbaarheidor langdurige droogte vanatte ecosystemen als
broekbossere mitigeren?

1 Welkeinterne beheermaatregelerzijn er mogelijk om macrofauna betere overlevingskansen te geven in
perioden van droogte?

1 Kan op basis van de macrofauna inventarisaties een betrouwbare reeks van indicatorsoomestep
worden, die bruikbaar is onde ecologishe kwaliteit van broekbossen te bepalen en veranderingen in
natuurkwaliteit te evalueren?
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3. Geselecteerde gebieden

3.1. Situering en ontstaanswijze

In totaal zijn negen gebieden geselecteerd, waamnvigirook in 2086 zijn geinventariseer@dp macrofaungTabell).
Een kaart met de situering van de gebieden binnen de provincie Groningen wordt gepresenteerd ir2.Figuur

Tabel 1 Geselecteerde gebiedemaarbij aangegeven is of ze wel of niet in 2016 op macrofauna geinventariseerd zijn.
Gebied Plaats AC_x AC_y Beheerder Inventarisatie 205
Liefstinghsbroek Vlagtwedde 271239 558747  Natuurmonumenten ja
HarenerWildernis Onnen 238786 577004  Groninger Landschap ja
Westerbroek Westerbroek 240719 578798  Natuurmonumenten ja
Lettelberterpetten Lettelbert 224396 578448  Groninger Landschap ja
Monding Leeksterhoofddiep Lettelbert 223963 577659  Staatsbosbeheer nee
Pasop Midwolde 221231 580520 Particulier nee
Bakkerom Boerakker 217438 579799  Staatsbosbeheer ja
Polder de Bombay Lutjegast 212437 582603  Staatsbosbeheer nee
Doezumermieden Doezum 210511 579661  Staatsbosbeheer nee

Zes gebieden liggen in het Westerkwartier, ten westen van de stad Groningen, dat wordt gekenmerkt door zand en
keileemopduikingen en ontgonnen veengronden. Ingeklemd tussen de voet van het Drentse keileemplateau aan de
ene kant en het kwelderlandschap ade andere kant, ontwikkelde zich hier een aaneengesloten veengebied
(Zomer 2016). Na de laatste ijstijd lag hier een keileemplateau dat werd doorsneden door pleistocene erosiedalen
die uitmondden in het Hunzebekken. Het inzicht in de veenvorming en deeidithy van veenpakketten in Noord
Nederland is nog maar van zeer recente datum. In het kader van een onderzoek naar veenontginningen in het
getijbekken van de Hunze zijn boringen verricht in de stroomdalen van de Oude Ried, de Lauwers en het Oude Diep
enis getracht een reconstructie te maken van het landschap voor de Middeleeuwse ontginningen (Zomeb2016).
bovengenoemde erosiedalen mondden uit in het tot 40 meter diepe oerstroomdal van de Hunze. Door het warmer
wordende klimaat en stijging van de zeesgel na de laatste ijstijd begon in afgesnoerde delen van erosiedalen de
veenvorming. Rond 6000 voor Christus bevond de zeespiegel rond 7 nidfd? en kwam het gebied geleidelijk

onder invloed van de zee door het ontbreken van een gesloten kust eneetssverder rijzende zeespiegel. Via de
pleistocene erosiedalen van de Oude Ried, Lauwers en Oude Diep kon de zee tot ver in het achterland doordringen,
dan wel de waterafvoer in de dalen beinvloeden. In de beekdalen kwamen in de bovenlopen open ekizmdser

tot ontwikkeling die waarschijnlijk onder invioed stonden van kwel, iets hogerop gingen deze over indvegien

bossen (Zomer 2016).
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Figuur 2 Situering van de geselecteerde gebieden

In de middenloperirad al meer invloed van de zee op en kwam een eutroof rietveen tot ontwikkeling. Geleidelijk
breide dit veen zich over grote gebieden uit. Als de veenpakketten in de loop van de tijd dikker worden neemt de
invloed van de Pleistocene ondergrond af en néeaearmee de voedselrijkdom van het veen af. Rietveen, zegge
veen en veenmosveen wisselen elkaar dan af. Voor de grootschalige ontginningeerd @00 jaar geleden een
aanvang namen, was het gehele gebied vermoedelijk overdekt met een meters dik pakk¢Zvaeer 2016Brink
kemperet al. 2006). De ontginning van de veengebieden vond plaats tussen ca 800 en 1500. Door ontginning en
ontwatering kwam het veen lager te liggen of verdween zelfs geheel. Door zeeinbraken in de vroege Middeleeuwen
werd het veen gerdekt met een laag klei. In korte tijd veranderde het gebied intexmy dynamisclyetijdengebied

waar de zee via de getijdegeulen van Lauwers, Oude Ried en Zwemmer tweemaal per dag het waterpeil opstuwde
(Brinkkemperet al. 2006).Dit had grote gevolgermoor de hydrologie van het gebied zodat poldervorming en be
maling noodzakelijk werd. De onderzochte broekboscomplexen in het Westerkwartier zijn restanten van petgaten
complexen. In de uitgeveende petgaten is na het staken van maaibeheer of als fasesénlahding broekbos
ontstaan.

De Harener wildernis en het Westerbroek liggen op de flanken van het Hunzedal. De Harener wildernis op de flank
van de Hondsrug naar het Hunzedal en het Westerbroek op de overgang van de zandrug van Slochteren naar het
Hunzdal. Dit waren gebieden met een moeilijke afwatering door de aanwezigheid van keileem in de ondergrond.
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Het Westerbroek ligt in een laagte mpbdsolgrondenen moerige gronden. Het is een van oorsprong zeer nat
veengebied dat pas laat is ontgonnen. Vamh d@rspronkelijke veen is weinig meer over.

Het Liefstinghsbroek bevindt zich in Westerwolde op de overgang vaklleesinghuizerveldaar het dal van de

Ruiten A en is een van de oudste bossen in de provincie. In het verleden was het Ellersinghuizerveld bedekt met een
pakket hoogveen waar nu geen resten meer van over zijn. De ontginning van het veen heeft het gebied ingrijpend
hydrologsch beinvioed. In het bos bevindt zich een slenkvormige laagte die tis vatten als een afgesnoerde
meander van de Ruiten A. Hierin heeft zégn moerasvegetatientwikkeld De bodem bestaat uit beekklei op een
zandondergrond en wordt gevoed door ld&&wel van grondwater (Mekkink 2008anDelft et al. 2017).

3.2. Verschijningsvorm broekbossen

De onderzochte gebieden verschillen in ontstaansgeschiedenis, ligging in het landschap en hydrologische ken
merken. Voor de uiteindelijke verschijningsvorm vam éeoekbos op een bepaalde plaats is de ouderdom en de
fase van verlanding van belandgaarnaastspeelt het hydrologisch regime en waarschijnlijk ook de dikte van het
resterende veenpakket en daarmee nabijheid van de pleistocene ondergrohierbij een rol.

Verlanding

In petgaten waar door verlanding een kragge ontstaat zal zich in eerste instantie eenstvilgexel ontwikkelen.

In de Doezumermieden is een jong wilgenstruweel in een petgat opgendiitgen die omvallen nemen vaak een
wortelkluit mee, wat een droog eilandje oplevert. Hierop kunnen zich dan elzen vestigen. Ook als door voortgaande
verlanding @& kragge vastgroeit aan de ondergrond kunnen zich elzen gaan vestigen en ontwikkelt zich geleidelijk
aan een gelaagd bos met een booan struiklaag. Dit is bijvoorbeeld te zien in Pasop (Figuur 3). Op deze wijze
ontstaan rijk gestructureerde broekbossdfenmerkend voor broekbossen is een kruidlaag van moerasplanten en
mossen. Broekbossen hebben weinig eigen soorten, daarentegen komen er veel soorten kruiden voor uit riet
moerassen.

Ouderdom

Ouderdom van het broekbos houdt verband met het boven beschrgedandingsproces. Naarmate de leeftijd van

het broekbos hoger is ontstaat er meer micro reliéf, boomvoeten en wortelkluiten die droge eilandjes vormen, meer
dood hout etc. Alleen op permanent natte bodems is er voldoende dynamiek om de structuurvariatend te
houden. In broekbossen die zich langere tijd ongestoord hebben kunnen ontwikkelen kunnen zich forse horsten van
polvormige soorten ontwikkelen (pluimzegge, stijve zegge). Op sctaranenkunnen zictepifytenvestigenzoals
eikvarensen uitgebreidetapijten van mossen en korstmossen
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Figuur 3  RIijk gestructureerd broekbos met zwarte els in Pasop

Nabijheid van pleistocene ondergrond

Opgaand elzenbos komt voor in de Lettelberterpetten, het Liefstinghsbroek, DoezumermiedareaeHvildernis.

Zwarte els kan zich alleen fors de hoogte in ontwikkelen als de bodem daarvoor voldoende houvast biedt. Dit is
alleen het geval als er contact is met de pleistocene ondergrond of op legakkers. In de Lettelberterpetten is te zien
dat richting het Leekstermeer de boomlaag van zwarte els ijler en lager wordt wat vermoedelijk samenhangt met
het toenemen van de dikte van de veenlaag. In de Harener Wildernigwante els zich tot hoogtes van 18 tot 20
meter bereiken om dat ze houvast hebbemade onderliggende zandgrond. Op slappleodems bereikt zwarte els
hooguit hoogtes van 145 meter.

Hydrologie
Broekbossen zijn gebonden aan natte milieus waar het grondwater gedurende een groot deel van het jaar net boven
of net onder hetmaaiveld staat. Het broekbos aan hekeksteihoofddiep staat permanent onder invioed van het

[ SS1aGSNY¥SSNI Sy NIF1ld Qa 6AyiSNBR 20SNRGNR2YR YSi [SS1a

meerdere of mindere mate verdroging op. Door ingreperde waterhuishouding in de omgeving hebben ze te
kampen met een verminderde watertoevoer van grondwater en wegzijging van water richting ontwaterde
landbouwpolders. In deze complexen wordt door de beheerder het neerslagwater in de winter zo langkmogelij
vastgehouden. Dit is het geval in polder Bombay, de Peebos, Bakkerom, Pasop en Westerbroek. Afhankelijk van de
doorlatendheid van de ondergrond lukt dat goed of minder goed.
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4. Methode

4.1. Bemonsteringen analysemacrofauna

De monsternamein 2020 is gestandaardiseerd uitgevoerd, waarbij meerdere plots (circa 20&amar mogelijk

10x10 m) in een gebied zijn geselecteerd. Hierbij is gekeken of er binnen het gebied delen met een verschillend
karakter aanwezig waren of zijn ze geplaatst lasgys gradiént (kwelintensiteit, vegetatie). Binnen ieder plot is met

een standaard macrofaunaneten monster van in totaal 5 meter genomen, waarbij de heterogeniteit binnen het
plot zoveel mogelijk is meegenomer. is zowel een voorjaarals een najaarsonster genomen.

Het materiaal van de macrofaunamonsters is gespoeld en uitgezocht volgens het voorschrift uit het Handboek
Hydrobiologie (Bijkerk 2014). Bij het spoelen is een zeeftoren gebruikt, waarbij de onderste zeef een maaswijdte
heeft van 30Qum. De aangetroffen taxa zijn tot het laagst mogelijke taxonomische niveau gedetermineerd.

Voor het vaststellen varde actuele situatie van een gebieds per plot de macrofauna samenstelling (taxa en
abundantie) bepaaldvoor het vergelijken van de taxan verschillende bemonsteringen zijn de data afgestemd.

Voor het vergelijken van deamenstelling varen gebied irR020 met die van 2Q6, zijn de data van de plots gecem
bineerd. Reden hiervan is, dat de bemonsterin@®i6 niet gestandaardiseeri uitgevoerd. Deze had een multi
habitat benadering, waarbij de diversiteit aan aanwezige habitats in het gebied zoveel mogelijk is meegenomen bij
de bemonsteringDoor de gegevens van de plots te combineren, wale diversiteit aan habitats optimaal mee
genomen voor een goede vergelijking van de samenstelling.

4.2. Opname en analyse flora, vegetatie en structuur

De vegetatiestructuur is vastgelegd in steekproefcirkels met een straal van 8 meter rond een vakligbgentrum
van het punt is ingemeten met GPS.

Op iedere locatie zijn de volgende structuurkenmerken vastgelegd:

Bedekking (kroonomvang) en hoogte boomlaag
Bedekking en hoogte struiklaag

Bedekking en hoogte kruidlaag

Bedekking moslaag

Bedekking afzonderlijke soorten boomlaag
Bedekking afzondejkie soorten struiklaag

=A =4 =8 -4 -4 -4

Verder zijn de volgende structuurkenmerken vastgelegd:

aanwezigheid van stobben eloor boomvoetenof wortelkluitengevormde eilandjes
aanwezigheid van pollen van zeggen en andere moerasplanten

aanwezigheid vapermanent water en modder (niet of moeilijk begaanbaar)
Aanwezigheid van dood hout

=A =4 -8 =4

10
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4.3. Abiotische en overige veldparameters

Tijdens de twee macrofaunabemonsteringen zijn enkele abiotische metingen verricht van het oppervlaktewater.
Dit zijn de zuurgraad (pHhet elektrisch geleidend vermogen (EGV) en de watertemperatuur.

Om een globale indruk te krijgen van de hydrologische toestand is de gemidefeld@ximalediepte van het
opperviaktewaterd SLI- F £t R® h21 T A2y Ay KSi J2BiN&RerblotEdit boR dpSNI Sy
een vast geselecteerd punt gedaan, zodat de toestand gedurende het jaar kan worden vergeleken.

Ter aanvulling is bij de terreinbeherendeganisaties gebiedsinformatie opgevraagd, zoals grovaterpeil-
verloop en uitgevoerde beheermaatregelen.

4.4. Indicatorlijst macrofauna

Voor het opstellen van een geschikte indicatorlijst is primair beschikbare data van Bureau Biota gebruikt. Deze
data bestaanuit inventarisaties uit een groot aantal broekbossen door heel Nederland, met een verschillend
karakter (abiotiek, hydrologische toestand). Hierbij is ook de data van de broekbossen uit Groningen gebruikt.

Stap 1

In totaal zijn 46 op macrofauna bemonsterde broekbossen in Nederland gebruikt, die op bésisstiarensiteit

en mate vandroogvalin 5 catego®én zijn ingedeeldTabel 2) Vervolgens is voor de aangetroffen soorten
bepaald in welke categora ze(met name voorkomen Om een indruk te krijgenan de gevoeligheid voor
verzuring is de gemeten pH van het oppervlaktewater van de 46 locaties ook gekoppeld aan het voorkomen van
de taxa.

De toeschrijving van een broekbos tot een categorie is bepaald aan di e hydrologische gegevens,
veldbezoeken (voorjaar, zomer, najaar) en abiotische metingen (pH). Per taxon is ook het percentage van
voorkomen binnen de 46 locaties bepaald, wat een indruk geeft van de kenmerkendheid voor broekbossen.

Tabel 2 Indeling broekbosseop basis van mate van kweldruk en droogval.

Sterke kweldruk, kwel treedt uit waardoor bronmilieus ontstaan. Lichte stroming.
Aanzienlijke kweldruk, waardoor buffering optreedt. Veel kwelindicatoren aanwezig.
Beperkte kweldruk, er is nog wel sprake van enige buffering en/of er zijn lokaal kwelindicatoren aanwe

Kweldruk gering, buffering verwaarloosbaar. Geen kwelindicatoren aanwezig.

a A~ W N B

Kweldruk afwezig. Dominantie regenwatérzijgingsgebied/peilhorst).

Jaarrond nat, peilfluctuatie erg gering.

Nat van najaar tot voorjaar, in zomer nog meerdere poelen en drassige plekken.
Nat van najaar tot voorjaar, in zomer nog een vochtige bodem. Loésigrende poelen.

Nat van najaar tot voorjaar, in zomer nog een vochtige bodem. Geen resterende poelen.

a A W N B

Nat van najaar tot voorjaar, daarna diepe uitzakking van het peil. Bodem weinig vochtig tot droog.
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Stap 2

Uit dezetaxonlijst is met behulp van de gekoppelde gegevesen aantalindicatorsoorten geselecteerd, die
gevoelig blijken voor zure omstandigheden, droogvatle afname van de kwelintensiteit. De gevoeligheid is
geconverteerchaar vier klassen:

Zeer gevoelig
Gevoelig
Weiniggevoelig
Ongevoelig

powbdpR

Voor het bepalen van de klassen zijn primair de gegevens uit de gekoppelde lijst gebruiktijSgegevens uit
bestaande literatuur of? S E LIS NIi 2 dzR 3 Sl¥i&eifeiieling Bddmjuedttedldigeringe waarnemingen
lastig wasOok zijn uitbijters niet meegenomen in de beoordeling voor gevoeligheid. Daaipasbk gegevens
uit de literatuur gebruikivoor de keuze van de klasse.

Stap 3
Ter aanvulling is voor de soorten aangegeven of ze indicatief zijn voor een faatdadn:

Bronmilieus: de soort wordt ook in bronnen gevondéoge kweldruk, koude condities, stroming)

Kwel de soort komt met name voor bij aanwezigheid van kwel,

Buffering de soort komt vrijwel alleen in gebufferde broekbossen voor;

Grondwaterinvloed: de soort komt in grondwater voor;

Schaduw: de soort verkiest schaduwrijke plekken, meestal vanwege een voorkeur voor koude condities
of een hoge luchtvochtighejd

1 Hout: de soort leeft in hout;

I Vegetatiestructuur: de soort leeft in mossehandere vegetatie

=A =4 =4 -4 =

Een aantal soorten neemt toe in abundantie als een broekbos verAbere soorten zijn aangemerkt in de reeks.

Voor de indicaties igebruik gemaakt vasigen gegeveng S& I YRS f A G SNI (dzdzNJ 2 F WS E LIS NI
Er zijnalleen soorten in de lijst geplaatst, die in de noordelijke provincies zijn aanget(@feningen, Friesland,
Drenthe)
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5. Resultatenen besprekingper gebied

In dit hoofdstukworden per onderzoeksgebied de volgende zaken gepresenteerd:

Korte gebiedsbeschrijving, inclusief selectie macrofgplots;
Abiotische veldgegevens;

Hydrologische toestand;

Resultaten en bespreking inventarisatie macrofauna;
Resultaten en bespreking opname flpveegetatie en structuur;
Evaluatie droogte op basis van macrofauna;

Discussie enonclusie.

=A =4 =4 4 -4 4 4

Daarnaast worden de gebieden onderling vergeleken voor wat betreft de aantasting van de levensgemeenschap
door verzuring, droogval eeen beperkte of afwezige kwelinvloed.

De volledige macrofauna datage¢r gebied(aantallen,omgerekend naar 5 eter monsterlengte, standaard
macrofaunanet) staat weergegeven in Bijlage

De volledige vegetatieen structuuropnames staan weergegeven in Bijlage 2. Een overzicht van de kenmerken
van de geselecteerde gebiedsdelen voor de vegetatieopnames staat weergegevitagm Bi

De lijst met taxa uit de 46 broekbossemet voor ieder taxomet percentage van broekbossen waarin ze zijn
aangetroffen, dgoebedeling van de categoga voor kwelintensiteit en droogval en de gemeten-pldardes
van hetoppervlaktewater(zie paragraaf 4.1, stap $)aat weergegeven in Bijlage

Een lijst meteen selectie varindicatieve macrofaunasoortemet gevoeligheidsklassen voor kwel, droogte en
zure conditiegzie paragraaf 4.1, stap 2 en 3) staat weergegevernlagBb.
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5.1. Liefstinghsbroek, Vlagtwedde

N976

Liefstinghsbroek

‘plot 2

‘plot 1

O¢
Oy,
""V';.

(o

-

ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS

Amersfoort codrdinaten: plot1 x: 271074 y: 558724 10x10m
plot2 x:271115 y: 558774 10x10m

Beheerder gebied: Natuurmonumenten

Datumbemonstering: 21 april 2@0, 3 november2020

Bemonsterd in 206: ja

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

Het Natura 200@ebied lefstinghsbroekbestaat uit een klein loofbos oostGroningen. Het igelegen ineen
dekzandvlakte langs helal vanhet riviertje deRuiten Aa in de gemeente Vlagtwed&esterwolde) Deze viakte
was in het verleden overdekt met hoogveddoordat het gebied omsloten is door landbouwgronden, was het
oorspronkelijk beekbegeleidend bos door ontwatering ernstig verdrod@ubr in 2012 gestartehydrologische
maatregelenmet name demping van watergangesn) herinrichting van de omgeving het zuidwestelijke gedeelt
inmiddels weer natter en bevinden zich hier delen re&tenr en wilgenbroekbosln het bos is een slenkvormige
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laagte aanwezig die begroeid is met een moerasvegetatie. In het winterhalfjaar raakt de meander gevuld met water
Sy Q& 1T 2YSNAR RNR23G0G 1S dadoe |1 SG 6SGNBTFG SSy YSiG 1t SA
Het noordoostelijke gedeelte wordt gedomineerd door zoerikmet hulst.Enkele stukjes blauwgrasland getuigen

van hooibeheer uit het verlederkr vindt een sterke hydrologische dynamiek plg&shamiée & Janssen 2009
Provincie Groningen 2017

Figuur 4  Impressie varlzenbroekbos imet LiefstinghsbroekFoto: 21 april 2020.

Slectie plots

Voor de macrofauna zijn 2 plots geselecteerd. Plot 1 (10x10 m) bestaat uit broekbos met els en wilg. De ondergroei
is gevarieerd, met kruidermosseren zeggen. Er bevindt zich relatief veel dood h&libt 2 (10x10 m) bestaat uit
elzenbroekbos met een vrij monotone ondergroei van zeggen.

Abiotiek

Tabel3 geeft van een aantal gemeten veldparametdeswaarden weer. Het betreft metingen van het aanwezig
water binnen de plots. De najaarsmetingen voor plot 2 zijn in een naastliggende greppel gemeten, waar nog een
resterend poeltje aanwezig was.

15

2



Macrofauna in broekbossen

Tabel 3 Gemeten zuurgraad (pH), elektrisch geleidend vermd@®a\V uS/cm), temperatuur (TChH gemiddelde emaximale diepte
(cm) en waargenomen indicatie van kwel.

Liefstinghsbroek datum pH EGV T d(gem) d(max) kwel opmerking
Plot 1 21-4-2020 5,26 195 7,3 20-25 40 nee
3-11-2020 nee geheel droog
Plot 2 21-4-2020 5 167 8,5 30-35 80 nee
3-11-2020 5,24 337 10,9 10 nee geheel droog, alleen poeltje in naastliggende greppel

Met een pH in de buurt vade 5 is het aanwezige water zute noemen. Opvallend was dhet peil sterk
fluctueert.

Er zijn geen kwelverschijnselen of kwalicerende planten in het veld waargenomen.

Hydrologie

Het peil in het Liefstinghsbroek is erg dynamisch en zakt sterk in de Z6igeur5). Met name in de zomer van
2018zakte het peil aanzienlijk en bevond zinhanuari 2019 nogteedsonder het maaiveld

400 T T T T T T T T ]
: — PB-13D-1040 filter 2

350

)

L L s L L L i L

>
>

Stand (m +NAP)

2013-01-01}
2013-07-01
2014-01-01}
2014-07-01
2015-01-01
2015-07-01}
2016-01-01
2016-07-01
2017-01-01}F
2017-07-01
2018-01-01
2018-07-01}
2019-01-01 1

2011-07-01}f
2012-01-01
2012-07-01}|

Figuur 5  Peilbuisgegevens WHA, periode-022011 tot 0%01-2019, Liefstinghsbroek (vlakbij plot
Maaiveldhoogte3.346m +NAP.

N
~

. ACx: 271151 ACy: 558841.

Dit sterk fluctierende peil viel ook op tijdens de veldbezoeken in 2020et voorjaar stond er behoorlijk veel water

in het broekbos (hoog peil). Tijdens het zomerbezoek en het najaarsbezoek was het gebied erg droog, ondanks een
vrij nat najaar waarbij zelfs de greppels droog stondérermoedelijk is het peil pas in 2021 weer tot boven het
maaiveld gestegen. Figen 6 t/m 8 geven een impressie van de hydrologische toestand van het gebied tijdens de
veldbezoeken.
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Figuur 7 Liefstinghsbroek op 3 november 2020, vlakbij plaD2k degreppelsstondennogdroog
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Figuur 8  Impressie van de plots tijdens het zomerbezdskks: plot 1. Rechts: plot 2etibroekbos was erg droog, poeltjes waren geheel
afwezig.

Vegetatie, flora en structuur

spc 10pgaand bos met els en eik

Slenkvormige laagte waarzmomereik, zwarte els en zachterk de boomlaagpepalen. Struiken zijn slechts beperkt
aanwezig, bestaande uit wortelopslagn els en een enkelijsterbes De kruidlaag is goed ontwikkeld. Stijve zegge,
gele lis,elzenzegge emannagras overheersen. Een moslaag is nauwelijks aanwezig, hier en daar matjes van beek
mos. Er is liggend dood hout aanwezig en de bodem is bedekt met een laag bladstrooisel. Verder is de-structuur
variatie gering Door de ligging in een slenk is er eeadint van nat naar droog aanwezig richting de randen van

de slenk.

spc 20pgaandbos met els en eik

Slenkvormige laagte waarin zomereik en zachte berk de boomlaag domineren. Evenals bij het vorige punt is de
struiklaag slecht ontwikkeldekruidlaag bedekbngeveerde helft van het meetpun Stijve zeggeglzenzegge en
mannagras hebben de grootste bedekking. Blaaszeggelerlis komen verspreid voor. Ook hier is van een moslaag
nauwelijks sprake, hier en daar wat plukfesekmos. In het metpunt liggen twee eikenstammen. Ca.%40an de

bodem is kaalDoor de ligging in een slenk is er een géatlvan nat naar droog aanwezig richting de randen van de
slenk De volledige opnamegegevens van de twee steekproefcirkels (spc) staan weerged@ilageg.

Macrofauna2020

Algemeen

Figuur9 geeft de relatieve abundantie weer per hoofdgroep. Deze geeft weer dat vooral tweevleugeligen met hoge
aantallen voorkomen (inclusief dansmuggen 48%). In mindere mate zijn ook kevers, kreeftachtigen en watermijten
met relatief hoge aantallen vertegenwodgtl. De overige hoofdgroepen kwamen in erg lage dichtheden voor.
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= Bloedzuigers = Borstelwormen Platwormen
Watermijten = Kreeftachtigen = Kevers

= Wantsen » Kokerjuffers = Dansmuggen

= Tweevleugeligen - overs Tweekleppigen = Slakken

Figuur 9  Relatieve abundantie per hoofdgroep, vastgesteld JmetrLiefstinghsbroek

Het aantal aangetroffen taxa per hoofdgroep staat weergegeven in Figuiet in totaal 69 taxa vastesteld,is
het broekbos arm aan soorten.

Het aantal workomende soorten uit de indicatorreekBijlage 5kn hun gevoeligheid voor zure omstandigheden,
verdroging en afname van kwelinvioed staat weergegeven in Figuur 11.Zijezallemaal weinig gevoeligf
ongevoelig voor zure omstandighededok zijn ze veelal ongevoelig voor het wegvallen van kweldruk en verdroging.
Eris slecht€én soortaangemerkt als gevoelig voor afname van kwelddgkborstelwormStylodrilus lemaniDeze

is slechts me&én exemplaar vastgestelen is ook aangemerkt als gevoelig voor verdrogifgt de eisen van de
soort precies zijn is onduideljjknaar invloed van grondwater lijkt een randvoorwaar@mk het stompe erwten
mosseltje Pisidium obtusaleisgevoelig voor verdroging, maar is maar met een erg gering aantal aangetroffen.

De soorten worden met name vertegenwoordigd door kevégerdere hiervan zijn bewoners van zure biotopen
(acidobiont) ofzuurminnend (acidofiel), zoakgabusunguicularis Hydroporus neglectydd. erythrocephalysH.
gyllenhalij H. pubescens, H. scalesiamumsHygrotus decoratugDrostet al. 1992).0ok de zeldzamAgabus affinis
(Figuur P) is aangetroffen, een kever die geassocieerd wordt met ondergelopesbenekking $phagnum
Calliergon in mesotrofe of zure veenwateren (Foster & Friday 2011). Het ke\uentpehrus ochropterusordt ook
gevonden in veenmos en andere mossen, met name in zure hoogveenwateren éDahst 992, Foster & Friday
2011). De hogeelatieve abundantie van kevers wordt met name bepaald door larven van moerasviokevers
(Scirtidae). Deze leven tussen geaccumuleerd plantaardig afval.
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Bloedzuigers mm
Borstelwormen  m—
Platwormen m
Watermijten
Kreeftachtigen mmm
Kevers |
Wantsen ml
Kokerjuffers mm
Dansmuggen
Tweevleugeligen - overigmmmmm
Tweekleppigen |
Slakken m

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figuur 10 Aantal taxa per hoofdgroep aangetroffen in het broekbos in 2020.

afname
kwelintensiteit

zure
omstandigheden

0 5 10 15 20 25 30

mongevoelig mweinig gevoelig = gevoelig mzeer gevoelig

Figuur 11 Gevoeligheid van het aantaargetroffensoorten uit de indicatorreeks voor afname kwelintensiteit, verdroging en verzuring (Bijlage
5).
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Figuur 12 De zeldzame waterkevexgabus affiniss in plot 1 aangetroffen. Hij heeft een opvallend parrallel lichaam en komt in temporaire,
zure hoogveenmoerassen voor.

Soorten uit overige hoofdgroepen zijn maar beperkt vertegenwoordigd. Er zijn slechts een paar dansmuggensoorten
gevonden, met voorahoge aantallerPolypedilum uncinaturfagg.),Paralimnophyes longisetan Telmatopelopia
nemorum Vooral de laatste twee soorten zijn met name in verzuurde systemen erg dominant. Het aantal soorten
overige tweevleugeligen is erg beperkt en bestaat voornghneit steekmuggen. Veel soorten steekmuggen kunnen
goed omgaan met langdurige periodieke droogte. Droogteresistentie van eitjes of eiafzet zodra nieuwe poelen
verschijnen, maken snelle kolonisatie mogelijk. Een aantal soorten, @Qohlsrotatus rusticysoverwintert echter

als larve en is wel afhankelijk van een natte winterperiode. Deze soort is niet aangetroffen. Verder zijn larven van de
pluimmugMochlonyx velutinumassaal aangetroffen, ook deze soort heeft een voorkeur voor zure omstandigheden
(Kupe & Verberk 2011).

De hoge relatieve abundantie van kreeftachtigen wordt met name veroorzaakt door de zoetwaterpigsebes
aquaticus Deze kan in organisch verrijkte systemen hoge dichtheden bereiken.

Opvallend is het vrijwel ontbreken van slakkentereekleppigen. In broekbossen die gedurende het jaar niet te
sterk uitdrogen, is een aantal specifieke soorten binnen deze groepen vaak dominant aanwezig (data Bureau Biota).
Alleen slakken van het geslachtagnicolazijn vastgesteld en de stompe erwtenssel Pisidium obtusaleis met

een erg lage dichtheid aangetroffen.

Er zijn geen soorten aangetroffen die indicatief zijn voor enige mate van buffering door grondwater. De zeldzame
borstelworm Stylodrilus lemanis mogelijk wel een soort van door grondeabeinvioede systemen (data Bureau
Biota).Een volledige lijst met aangetroffen soorten en abundansgiast weergegeven in Bijlage 1.
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Vergelijking plots

Figuurl3 geeft per plot de relatieve abundantie weer van de verschillende hoofdgroepen. Het belangrijkste verschil
tussen de plots is de hogere abundantie van tweevleugeligen in plot 1. Dit wordt veroorzaakt door met name een
veel hoger percentage aan larven vaeekmuggen (Culicidae) en pluimmuggé&fochlonyy. Overige verschillen in
abundantie zijn minder duidelijkn plot 1 zijn wel hoge aantallen potwormen (Enchytraeidae) vastgesteld, maar
deze voornamelijk terrestrische wormen zijn niet betrokken bij hetdbep van de abundanties.

100%
80%
60%
40%
20%
0%
Plot 1 voorjaar Plot 2 voorjaar
m Bloedzuigers H Borstelwormen u Platwormen
Watermijten H Kreeftachtigen m Kevers
m Wantsen m Kokerjuffers m Dansmuggen
B Tweevleugeligen - overm Tweekleppigen B Slakken

Figuur 13 Relatieve abundantie per hoofdgroepastgesteld voor plot 1 en plot 2.

Figuurl4 geeft per plot het aantal taxa per hoofdgroep weer gi@astgesteldin plot 1 zijn 57 taxa aangetroffen.
Hiervan zijn 18 niet in plot 2 gevonden. Dit zijn meerdere kevers, waarofigabus affinisA. unguicularis
Helochares punctatusn Enochrus ochropteru®©ok is alleen hier de kokerjuffeimnephilus stigmaangetroffen.
Tot slot noemen wele stompeerwtenmossel Risidium obtusaledie met een zeer lage dichtheidnkel in plot 1 is
vastgesteld.

In plot 2 zijn 50 taxa aangetroffen. Hiervan zijn 12 niet in plot 1 gevonden. Dit zijn onder andere deDkgigenss
dimidiatus llybius chalconatysRhantis grapiien Hydroporus pubescen®©ok de zoetwaterpissebedroasellus
meridianuss alleen in plot 2 vastgesteld. Verder is de zeldzame borsteMtytodrilus lemartiier aangetroffen.
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Figuur 14 Aantal taxa per hoofdgroep, vastgesteld in plot 1 (linkaik) enplot 2 (rechterbalk). Het blauwe deel van dealk geeft de taxa
weer die in beide plots zijn aangetroffen. Het aantal taxa dat alleen in plot 1 of pkotvastgesteld, is in respectievelijk oranje en grijs
weergegeven.

Droogte evaluatiemacrofauna: 206 en 2020

Figuurl5 geeft het aantal taxa per hoofdgroep weer, aangetroffe@@i6 en 2020Voor- en najaar samengenomen
zijn daarrespectievelijk 06 en 69 taxa aangetrofferDe meeste hoofdgroepen vertonen in 2020 een afname in
aantal sorten vergeleken met 28

Er zijn slechts 50 van de 106 aangetroffen taxa in 2016 wederom in 2020 vastgesteld. Een groot deel is dus niet meer
waargenomen. Ook in 2016 zijn alle aangetroffen soorten van de indicatorreeks (Bijlage 5) goed begtand
droogval. Er is toen wel een aantal droogtegevoelige soorten die niet zijn opgenomen in de reeks aangetroffen, maar
niet meer in 2020. Dit zijn onder meer larven van de vuurjufsirthosoma nymphu)aen de blauwe glazenmaker
(Aeshna cyaneaFiguurl6). Deze soorten zijn afhankelijk van langdurig natte delen om hun levenscyclus te kunnen
voltooien (semivoltiene soorten). Ook binnen de watermijten zijn in 2020 alleen nog soorten aangetroffen die goed
kunnen omgaan met periodieke droogtBij de keves valt op dat met name soorten binnen de wat grotere
waterroofkevers (Dytiscidae) niet meer in 2020 zijn vastgesteld. Voorbeelden hiervélghiijs guttiger Rhantus
suturalis Acilius sulcatusn A. canaliculatusOok de keveHygrotus inaequalis erkel in 2016 met een behoorlijk

aantal vastgesteld. Belangrijke kanttekening is, dat meerdere van deze soorten in 2016irallemajaar zijn
aangetroffen. In 2020 stond het gehele broekbos in het najaar droog en kon niet worden bemonsterd. Pluimmuggen
van het geslach€Chaoborusverden ook alleen in 2016 vastgesteld.

Er zijn ook enkele taxa alleen in 2020 vastgesteld, zoals de kokerjuffbiostegia minorDaarnaast meerdere
kevers, zoal&nochrus coarctatusn E. ochropterusVerder zijn enkele indivigtn van het stompe erwtenmosseltje
(Pisidium obtusale vastgesteld. Ook larven van de pluimmiftpchlonyx velutinusen de steekmugCuliseta
morsitanszijn niet in 2016 vastgesteld. Bemonstering wat vroeger in het voorjaar in 2020 kan hieraan ten grondslag

liggen.
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Figuur 15 Aantal taxa per hoofdgroep aangetroffen in Z0linker balk) en 2P0 (rechter balk). Het blauwe deel van Halkvan 20 geeft
weer hoeveel taxa uit 26 wederomin 220 zijn aangetroffen. Het oranje deel betreft het aantal taxa welke niet i620dangetroffen.

Figuur 16 Larven van libellen, zoals van de vuurjuffeyrfhosoma nymphujaen de blauwe glazenmakekdshna cyanéezijn alleen in 208
vastgesteld. Larven van beidoorten hebben voor hun ontwikkeling poelen nodig die gedurende langere tijd water bevatten.

Discussie enanclusie macrofauna

Het Liefstinghsbroek kent een relatief soortenarme macrofaunagemeenshtesgrdere soorten indiceren een zuur
systeemNaast verzuringjgt aande beperkte soortenrijkdorongetwijfeldhet verstoorde hydrologische regime ten
grondslag,waarbij het grondwaterpeil diep uitzaktet broekbos stond gedurende de zomer van 2020 tot
vemmoedelijk begin 2021 geheel drooyeel aquatischeinsectendie als larve inbroekbossenopgroeien, zijn
afhankelijk van een natte periode gedurende oktolag@ril enzullenhun cyclusmoeilijk of niet kunnen hebben
voltooid. Kokerjuffers zijijvoorbeeld amper vastgestel¥rijwel alle kokerjuffers in broekbossen groeien op vanaf
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de natte najaarsperiode en na te hebben overwinterd vliegen ze in het voorjaar uit. Droogte in deze periode maakt
het onmogelijk voor deze insecten hun cyclus tebwahgen. Verder houdt het veelal ontbreken van slakken en
erwtenmosseltjesvaarschijnlijkook verband met een te lang droogstaand syste@roogtegevoelige slakken als

de slaapslakAplexa hypnorumen de glanzende schijfhoreBdgmentina nitidpazijn nietwaargenomen.

Gekoppeld aan een te sterke schommeling van het grondwaterpeil is een beperkte ontwikkeling van ondergroei,
zoals kruiden en mossen. Met name in plav&seen groot deel van dgeinundeerdéodem tussen de zeggepollen
onbegroeid, waardoor sticturen die belangrijk zijn voor een aantal macrofaunasoorten ontbreken.

De verschillen in samenstelling tussen plot 1 en 2 zijn deels te verlda@naanwezigheid van meer vegetatie
structuur in plot 1. Er bevond zich hier duidelijk meer begroeiing met mossen en kriidanaangetrofferkever
soortenalsAgabus affinisA. unguicularign Enochrus ochropterysrofiteren hier vanDit geldt ook voor de koke
juffer Limnephilus stigmadie in biotopen met emerse vegetatie leeft (Wallatel 2003).

De droogteperiode heeftermoedelijkbijgedragen aan het beduidend lagere aantal aangetroffen soorten in 2020
ten opzichte van 204. In het najaar van 202Ronin verband met het droge gebied niet bemonsterd wordesat
ongetwijfeld ook een raspeelt

s b N e _‘ ‘ét‘. i PPN S ;M/ .5 s Lot 4" p. i ! “ 2
Figuur 17 Impressie van het broekbos op 17 oktol26r16 Er bevonden zich nog enige natte delen zeggemoeras en overblijvende poelen.

Belangrijk is, dat het gebied al ggénde het najaar weer natter wordt. Zo kunnen met name insecten, waarvan de
larven opgroeien in het gebied, hun levenscyclus goed voltooien. Mogelijk houdt het ontbreken van meerdere
keversoorten in 2020 ook verband met droogte tot in het voorjaar, gee&m aantal soorten zich dan als larve
moeten kunnen ontwikkelen. De aanwezigheid van libellenlarven in 2016 geeft aan dat er toen wel delen jaarrond
waterhoudend waren (Figuur 17).

Door de sterke beinvlioedirdpor regenwater, zal het broekbos zich verder ontwikkelen tot een zuur systikan.

het huidige peilregime waarbij het grondwaterpeil diep uitzakzal een goedeéhoogveemntwikkeling echter
uitblijven.Het hoge stuwpeil in het voorjaar, zorgt waarschijnlgbronderdrukking van kweldruBijkomend effect

van diepe uitzakking van de grondwaterstand is een verhoogde mineralisatie van organische stof, waarbij extra
voedingsstoffen beschikbaar komen. Dit heeft een negatief effect op de ontwikkeling van ve{etatigging).

25



Macrofauna in broekbossen

5.2. Harener Wildernis, Haren
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ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS

Amersfoort codrdinaten: plot1 x: 238693 y: 577072 10x10m
plot2 x: 238790 y: 576953 10x10m

Beheerder gebied: Stichting HeGroninger Landschap

Datum bemonstering: 21 april 2@0, 3 november2020

Bemonsterd in 206: ja

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

De Harener/Harense Wildernis is een natuurgebiessen Haren en Waterhuizen.S&G o6 Sad G dzA G
broekbos, hooiland en petgaten en ligt in de Onnerpolder. Het maakt deel uit van het Natura 2000 Zuidiearder
gebied en vormt de verbinding tussen de Drentse Aa, het Hunzedal en \Mestler Ook hier heefborspronkelijk
vervening plaatgevorden, zij het kleinschalig. De daarbij ontstane petgaten zijn begroeid geraakt met vodijkame
elzen (Het Groninger Landschap 2017). Verder zijn er veel soorten typisch voor oligotrajebieden aanwezig,
zoals vitte snavelbies, sterzegge en ha@gnveenmos. De hdanden bestonden ooit uit bijzondere bladw
graslanden, met planten als galigaan, kloggstiaan, blauwe knoop en klein blaasjeskruid. Door het voedselrijke
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boezemwater is deze vetmtie verdweneren worden de graslanden nu gedomineerd door gestreepte witbol, pitrus

en rietgras. Ook het broekbos is in kwaliteit achteruitgegaan en door een laag polderpeil verruigd geraakt. Het gebied
is in 2006hydrologischgescheiden van de omringende poldén. 20® is het grasland deels afgeplagd en is de
grondwaterstand verhoogd. Ook zijn er nieuwe petgaten aangelgiaaf 2012 heeft een gebied van 90 ha (per
celen ten noorden van watergang De Biks) zijn eigen waterhuishouding. Hierdoor is ook het peil in mkr Hare
Wildernis verhoogd. De bramen zijn afgenomen en er hebben zich kraggen gevormd. Vlottende bies, ronde zonne
dauw en veemossen hebben zich ontwikkeld. Bijzonder is de terugkeer van sparrig veeSpiusghium tergsin

2015 (in 1975 voor het laatst geni). Het gebied wordt voornamelijk door regenwater gevoed, maar enkele- kwel
indicerende planten duiden op enige grondwaterinvioed.

Figuur 18 Impressie van hebroekbos in de Harenevildernis Foto: 28 juli 2020.

Het bos wordt gekenmerkt door hoge elzebok greit er lijsterbes, vuilboomkamperfoelie enplaatselijk veel
braam. Aan de rand van het bos bevindt zich een groeiplaatbospaard@staart.

Er is veenmosontwikkeling en braam lijkt te worden teruggedrongen. Rondom het beghijiaar geleden pet
gaten gegraven en is de toplaag van graslanden verwijderd. Hier treot@rikkelingenop, met veenpluis, veen
mossen, duizendknoopfonteinkruid geelgroene zegge.
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Selectie plots

Voor de macrofauna zijn 2 plots geselecteerd.

Plot 1 (10x10 m) bestaat uit broekbos nzstarteelsen zachteberk en bevat poelen met veel mannagraslangs
de randenontwikkeling van veenmos.

Plot 2 (10x10 m) bestaat uiroekbos met zwarte els en zachte berk. De ondergroei bestaat voornameljjwet
zegge met ingroei van enig riings de randDe aanwezige poelen zijn overwegend onbegroeid, lokaal gyekst
lis of stijve zegge

Bij ieder plot is voor de vegetatien structuuropname een steekproefcirkel vastgelegd.

Abiotiek

Tabel4 geeft van een aantal gemeten veldparameters de waarden weer. Het betreft metingen van het aanwezige
oppervlaktevater binnen de plots.

Tabel 4 Gemeten zuurgraad (pH), elektrisch geleidend vermogen (E&Wm), temperatuur (TCH gemiddelde en maximale diepte
(cm) en waargenomen indicatie van kwel.

HarenerWildernis datum pH EGV T d (gem) d (max) kwel opmerking
Plot 1 21-4-2020 46 264 89 20 50 nee
3-11-2020 57 544 93 15 30 nee
Plot 2 21-4-2020 44 229 103 20 30 nee
3-11-2020 57 563 94 15 20 nee enkele resterende poeltjes

Met een pH van 4:%.7 is het aanwezige water zuur te noemen. Opvallend was dat in het voorjmagietage delen
behoorlijk veel water in het broekbos stond.

Er zijn geen kwelverschijnselen o nabij de plotswaargenomenWel is er lokaal bospaardenstaaBquisetum
sylvaticunm) aanwezig, wat kan duiden op grondwaterinvloed.

Hydrologie

Er zijn geen recente peilbuisgegevens beschikbaar gesteld of voor handen van de éidarais. Het gebied
wordt zoveel mogelijk ontsloten van de boezewaar een lagepeil wordt gehanteerd Kweltoevoer is hierdoor
waarschijnlijkamper aanwezig,het systeem wordt sterk beinvioed door regenwatddierdoor ontwikkelt zich
veenmos in het bagseen indicatie van verzuringlet grootste deel van hdbtroekbos kampt met verdroging en
verruiging, alleen de laagste delen zijn natote delen van het gebied zijn vrij droog. Gedurende de zomer bevond
zichvrijwel geen water meer in de poelen en greppélp de diepere delemvas de bodem nog wel vochtig en
kwamen lokaal drassige plekken en poeltjes vdohet najaar bevonden zichidr weer poelen. Midderin het
broekbos bevindt zich eegegraven plas, welke jaarrond water beviaiguren 19 t/m 21 geven een impressie van
de hydrologische toestand tijdens het voorjaamomer en najaarsbezoek.
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Figuur 19 Impressie van daydrologische toestand van plot 1 op-24-2020 en 311-2020.

Figuur 20 Impressie van de hydrologische toestand van plot 2 op 24 april en 3 november 2020.

Figuur 21 Impressie van de hydrologische toestand in de zomei0@2020). Links: plot 1. Rechts: plot 2.
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Vegetdie, flora en structuur

spclopgaand donker elzenbos

Een opgaand elzenbos met een boomlaag van 18 meter bestaandeaute els erzachte berk en daaronder een
ijle struiklaag varewarte els,wilde lijsterbes erkrent. De kruidlaags soortenarm en karakteristieke soorten van
broekbossen ontbreken. Slechtit, hennegras, brameren stekelvarens wat duidt op een verdroogde situatie
zonder grondwaterinvloedn laagteds een moslaaganwezigbestaande uit veenmossehdakveenmos) weduidt

op overwegende regenwaterinvioed.

spc2opgaand donker elzenbos

Een opgaand elzenbos met een boomlaag van 20 meterzwarte els enzachte berk en een ijle struiklaag van
zwarte els,zomereik enlijsterbes. De kruidlaag is soortenarm en karaldieke soorten van broekbossen ent
breken.De kruidlaag wordt evenals in het vorige steekproefpunt gevormd detrirennegras, bramen en stekel
varens wat duidt op een verdroogde situatie zonder grondwaterinvi@uak hier ieen moslaaganwezighestaan
de uit veenmosserhiakveenmos) wat duidt op overwegende regenwaterinvioed.

De volledige opnamegegevens van de tweekproefcirkels (spc) staan weergegeven in Bijlage

Macrofauna 2020

Algemeen

Figuur22 geeft de relatieve abundantie weer per hoofdgrode totale abundantie wordt voor het grootste deel
bepaald door kevers (38 en kreeftachtigen (Z&). Inmindere mate zijn ook de tweevleugeligen bepalend (isieii
dansmuggen 1%). De overige hoofdgroepen zijn slechts in lage dichtheden aangetroffen. Slakken zijn vrijwel niet
aangetroffen.

Het aantal aangetroffen taxa per hoofdgroep staat weergegevengumuFi23. Met intotaal 69 taxa vastgesteld, is
het broekbos arm aan soorten. De soorten worden met name vertegenwoordigd door tweevleugeligen (inclusief
dansmuggen 21 taxa) en kevers (20 taxa).

Voorkomende soorten uit de indicatorreeks (Bijlage®)hun gvoeligheid voor zure omstandigheden, verdroging
en afname van kwelinvloed staat weergegeven in FigduD2ze zijn allemaal weinig gevoelig of ongevoelig voor
zure omstandigheden. Ook zijn ze ongevoelig voor verdroging en wegvallen van kweldruk. Aligendivater
gebonden borstelworntStylodrilus brachystylugl exemplaar aangetroffen) staat aangemerkt als gevoelig voor
afname van kweldruk.

Van de aangetroffen keversoorten zlitydroporus neglectusn H. gyllenhalizuurminnend(Drostet al. 1992).De
veengeelgerande waterroofkevebytiscus dimidiatysis ook vastgesteld, een voorbeeld van een soort waarvan de
larven opgroeien in of langs broekbossen (Lenders 2018, eigen waarneming). De hoge relatieve abundantie van
kevers wordt voor het ovegrote deel bepaald door hoge aantallen larven van moerasviokevers (met name
Microcara testaceain mindere mate ook van het geslad@yphor.

Dansmuggen bestaan voornamelijk Biblypedilum uncinaturtagg.),Paralimnophyes longiseten Telmatopelopia
nemorum Bij gebrek aan andere soorten dansmuggen, duidt een hoge abundantie van met name de laatste twee
soorten op verzuurde omstandigheden. Andere aangetroffen soorten die zure omstandigheden prefereren, zijn de
pluimmugMochlonyx velutinsen de steekmu@chlerotatus punctofKuper & Verberk 2011, Becketral. 2010).
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= Bloedzuigers = Borstelwormen = Platwormen
= Watermijten = Kreeftachtigen = Kevers
= Wantsen = Kokerjuffers = Dansmuggen

= Tweevleugeligen - overs Slakken

Figuur 22 Relatieve abundantie per hoofdgroep, vastgesteld voor de Harener wildernis érongjaarsinventarisatie gecombineerd).

Bloedzuigers Il
Borstelwormen I
Platwormen
Watermijten I
Kreeftachtigen I
Kevers I
Wantsen I
Kokerjuffers

Dansmuggen I
Tweevleugeligen - overig
Slakken 1l
0 5 10 15 20 25

Figuur 23 Het aantal taxa per hoofdgroep, aangetroffejuéns de inventarisatie in 2020.
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afname kwelintensiteit

verdroging

zure omstandigheden

0 5 10 15 20 25

ongevoelig mweinig gevoelig = gevoelig mzeer gevoelig

Figuur 24  Gevoeligheid van het aantal aangetroffen soorten uit de indicatorreeks voor afname kwelintensiteit, verdroging en veBilageg (
5).

Slakken zijn vrijwel afwezig, tweekleppigeijn niet aangetroffen. Afwezigheid van deze groepen kan duiden op
sterke uitdroging van de bodemrmaar verzuring kan ook een rol spel@uak de watermijEuthyas truncatas relatief

veel in het gebied aangetroffen. Het is een weinig gevoelige mijtbiflieerzuring of verdroging akén van de
weinige watermijten nog kan worden aangetroffen.

Er zijn geen soorten aangetroffen die enige mate van buffering door grondwater indiceremij¥delderis de al
genoemdezeer zeldzaméorstelworm Stylodrilus bralystylus Deze soort wordt in bronnen en door grondwater
beinvioede moerassen gevondedok de vedermu@olypedilum cultellatunndie doorgaans in langzaam stromend
water voorkomt, kan mogelijk bij aanwezigheid in broekbossen kwel indiceren. Doorgaansdeaiort hier niet
aangetroffen.Het is niet ondenkbaar dat het hier om esterk gelijkende, nog onbekendeort gaat.

Tot slot noemen we nog enkele andere bijzondere soorten die aangetroffen zijn. De vrij zeldzame kokerjuffer
Hagenella clathratgFiguur25) is een soort die goed tegen zure omstandigheden Kagler (2008) noemt voor deze
soorttemporaire wateren met kwekn veermoerassenZe wordt met name in hoegn laagveengebieden aange
troffen. De soort is ongevoelig voor verzuring of tijdelijke droogval, m&nd door ons beperkt in broekbossen
vastgesteld. Andere randvoorwaarden zullen voor deze soort een grasespelen bij het zich kunnerestigen. De
rossige schaatsenrijdeGeérris lateralis staat door onderbemonstering te boek als zeldzaam, maar komt algemeen
voor in broekbossen. Beschaduwing lijkt de belangrijkste randvoorwa#iele.volledige lijst met aangetroffen
soorten en abundanties staat weergegeven in Bijlage 1.
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Figuur 25 De vrij zeldzame kokerjuffddagenella clathratagroeit met name op in zure, periodiek droogvallende wateren en is in 2020
vastgesteld in plot 1.

Vergelijkingplots

Figuur26 geeft per plot de relatieve abundantie weer van de verschillende hoofdgroepen. Deze zijn voor beide plots
vergelijkbaar. Alleen in het najaar waren er nog erg weinig larven van moerasvlokevers aanwezig, waardoor de
relatieve abundantie vakevers hier een stuk lager is.

Figuur 27 geeft per plot het aantal taxa per hoofdgroep weer die zijn vastgesteld.

In plot 1 zijn 49 taxa aangetroffen. In het plot zijn opvallend meer soorten grotere waterroofkevers (Dyjiscidae
vastgesteld dan in plot 2. Een voorbeeld hiervan is de veengeelgerande waterroofBgtiscys dimidiatys Andere
voorbeelden zijnAcilius canaliculatysAgabus bipustulatugn A. uliginosusVerder is in plot 1 de vrij zeldzame
kokerjufferHagenella athrata gevonden (Figuur 25).

In plot 2 zijn 52 taxa vastgesteld. De kokerjuffétgphotaelius pellucidwen Limnephilus flavicorndjn voorbeelden
van soorten die alleen in dit plot zijn aangetroffen. Ook zijn in het plot wat meer soorten waterrijtéwee
vleugeligen gevonden.
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Figuur 26 Relatieve abundantie van de hoofdgroepen per plot tijdens het voorjaar van 2020.
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Figuur 27 Aantal taxa per hoofdgroep, vastgesteld in plot 1 (linker balk) en plot 2 (rechter balk). Het blauwe deel van de bak tgaaft d
weer die in beide plots zijn aangetroffen. Het aantal taxa dat alleen in plot 1 of pbtvastgesteld, is in respectievelijk oranje en grijs

weergegeven.

Droogte evaluatie macrofauna: 2@len 2020

Figuur28 geeft het aantal taxa per hoofdgroep weegraetroffen in 206 en 2020. Vooren najaar samengenomen,
zijn daar respectievelijk 78 en 69 taxa aangetrofterns over het algemeen geen significante afname van het aantal

soorten binnen een hoofdgroep opgetreden.
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Figuur 28 Aantal taxa pehoofdgroep aangetroffen in 2@l(linker balk) en 220 (rechter balk). Het blauwe deel van Halkvan 2@0 geeft
weer hoeveel taxa uit 2B wederomin 2020 zijn aangetroffen. Het oranje deel betreft het aantal taxa welke niet ir620dangetroffen.

Van ¢ 78 taxa in 208 zijn 32 taxa niet meer aangetroffen in 2020. 2016 zijn twee soorten die gevoelig zijn voor
verdroging indicatorreeksBijlage 5) niet meer in 2020 aangetroffen. Dit zijn het stompe erwtenmossEigelium
obtusalg en de geronde scffiioren (Anisus leucostomaHet stompe erwtenmosseltje kan massaal in periodiek
droogvallende moerassen gevonden worden, maapopulatie kan instorten biangdurig droge omstandigheden.
Dit geldt ook voor de geronde schijthoren.

Opvallend is dat @n 220 maaréén slakkensoort is waargenomen, slecéé&n individu van het geslacBtagnicola
Hierbij moet gezegd wordettat de vier slakkensoorten die in 204ijnvastgesteld ook maar met weinig individuen
waren aangetroffen.

Verder valt op dat erni 2020 minder keversoorten zijn aangetroffen en dat de soortensamenstelling van twee
vleugeligen wat is verschovebBeze verschuiving wordimede dooraan of afwezigheid van soorten binneste
pluimmuggen (Chaoboridae) en steekmuggen (Culicidepaald.

Een aantal taxa (28 alleen in 2020 vastgesteltlet betreft voornamelijk enkele kevers en tweevleugelidéaast

larven van de steekmuggeuliseta morsitanen Ochlerotatus punctgrzijn larven van pluimmuggeMochlonyx

velutinug alleen indit jaar waargenomen. Ook de vrij zeldzame kokerjuHagenella clathrateen borstelworm

Stylodrilus brachystylusgjn in 2020 voor het eerst vastgesteld. Dit geldt ook voor de wateRaijathyas barbigera
en de schaatsenrijderGerris lacustrien G. thoracicus

Discussie enanclusie macrofauna

De Harener Wildernis kent een relatief soortenarme macrofaunagemeensdi@pen verzuurd systeem indiceert.
Naast verzuring spelen vermoedelijk ook vrij langdurige periodes van droogte ddirdmbeperkte soortenrijkdom.

De verschillen in soortensamenstelling tussen plot 1 en 2 zijn deels toe te schrijven aan aanwezige structuren. Het
grotere aandeel aan soorten waterroofkevers in plot 1 lijkt verband te houden met de aanwezigheid aaink
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mannagrasn de poelen Voor de kevers biedt het een goede scplgk om zich in op te houdedit plot had ook
een grotere veenmosontwikkeling, wat ook veel structuur biedt.

De poelen in plot 2 waren voor het grootste deel onbegroeigievuld met blad. Bepaalde soorten, zoals de koker
juffer Glyphotaelius pelluciduserkiezen dergelijke biotopen.

De grote plas in het midden van het broekbos biedt waarschijnlijk een refugium voor een aantal soorten van
broekbossen tijdens droogte, zaahet slakjeSegmentina nitidgglanzende schijfhoren).

Erzjn geen substantiéleerschillen in de soortensamenstelling waar te nemen tusseit 2812020.Dit betekent
dat het gebied waarschijnlijk structureel te lange droogteperiodes keagrdoor alleen minder krsichesoorten
aanwezig zijnSommige soorten zijn opvallend afwezig, zoals de glanzende schijff®egmeéntina nitidg welke
massaal in broekbossen kan voorkomen. Dit slakje verdraagt tijdelijke droogval, mits niet te lafdabarigureau
Biota). Deze soort werd i2016wel in de plas middeim het broekbos aangetroffen en kan zich hier mogelijk wel
handhaven. De plas is in 2020 echter niet betrokken bij de bemonstering.

De stompe erwtenmosseP{sidium obtusalewerd in 2020 niet meer vastgesteld, mogelijk ook veroorzaakt door
periodiek te droge omstandigheden gedurende de laatste jaren.

Verschillen tussen aamf afwezigheid van soorten binnen pluimmuggen en steekmuggen heeft waarschijnlijk te
maken met een @&rt piekmoment van aanwezigheidde meeste soorten zijn weinig kritisch en kunnen flexibel
omgaan met veranderingen in heersende hydrologische omstandigheden.

Door de sterke beinvioeding van regenwater, zal het broekbos zich verder ontwikkelen tot eesygtaem met
een hoogveenkarakteBelangrijk hierbij is dat het grondwaterpeil niet substantieel uitzakt.
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5.3. Westerbroek, Westerbroek
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ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS
Amersfoort codrdinaten: plot1 x: 240731 y: 58773 10x10 m

plot2 x: 240636 y: 578809 10x10 m
Beheerder gebied: Natuurmonumenten
Datum bemonstering: 21 april 2020, 3 november 2020

Bemonsterd in 2086: ja

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

Laagveenmoeralet Westerbrod ligt in de WesterbroeksteEngelberterpoldertussen het Winschoterdiep en de

A7.1 SG 3AS06ASR 0Sat IHetisonistaa goorweenontdnBidgh geldedin het stroomdal van de
Hunze.Het bestaat uit een petgatencomplemet rietmoerassen en delen met broekbds.de onergrond zijn
ondoorlatende lagen aanwezig. Er vindt slechts beperkte grondwateraanvoer plaats. Het terrein wordt vooral
gevoeddoor stagnerend en verzamelend regenwater. Beleid is het water zo lang mogelijk vast te houden en door
verdamping en uitzakkingrdogt dit geleidelijk op. Er vindt geen aanvoer van water plaats.
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Vernattingsmaatregelen vonden plaats in 190998 en bestonden uit het inrichten van een buffergebied en het
dempen of verleggen van watergangenterne ontwateringsgreppels zijn gedemptoriRl het gebiedzijn op
graslanden plassen ontstaan. In het bosgebied zijn delen sterk vernat en sterven bomen af. Er komt een nieuwe
generatie bos op gang, met elserk en rietmoerasin het voorjaar zijn veel delen geinundeerd.

Het gebied maakt onderdéait van verbindingszone Westerbroek, welke het Zuidlaardermeergebied moet gaan
BSNDBAYRSY YSG yI GdzdzZNBS6ASR Qi w2S3g2tR®

De broekbossen bestaan uit zwarte els en zachte berk. Langs de petgatieaaisopslag van wilganwezig.

Figuur 29 Impressie vatroekbos langs een petgat in het Westerbroek. Foto: 28 juli 2020.

Selectie plots

Voor deinventarisatie vaimacrofauna zijn 2 plots geselecteerd.

Plot 1 (10x10 m) bestaat uitpen bos met een afgestorven boomlaag van els en berk met daaronder een ijle
struiklaag varrachte berk met wat ingroeranriet. Het is gesitueerd aan de rand van een petgat. De ondergroe
bestaat uit diverse kruiden, zeggen en veenmossen. In het plot bevindt zich een relatief diepe poel, tegen de wortel
kluit van een omgevallen boom.

38



Macrofauna in broekbossen

Plot 2(10x10 m) is een dichter bos en bestaiitzwarte els met een beperkte ondergroei. Deze bestabenkele
pollen zeggen. Hier en daar groeit mannagras en sterrekroos in de poeltjes, maar de meeste poelen zijn onbegroeid
met alleen dood blad op de bodem.

Voor de vegetatieen structuuropname is bij elk plot een steekproefcirkel vastgelegd.

Abiotiek

Tabel 5 geeft van een aantal gemeten veldparameters de waarden weer. Het betreft metingen van het aanwezige
oppervilaktewater binnen de plots.

Tabel 5 Gemeten zuurgraad (pH), elektrisch geleidend vermogen (E&Wm), temperatuur (TCH gemiddelde en maximale diepte
(cm) en waargenomen indicatie van kwel

Westerbroek datum pH EGV T d (gem) d (max) kwel opmerking
Plot 1 21-4-2020 4.4 258 116 20 40 nee

3-11-:2020 43 239 102 5 20 nee droger dan voorjaar, enkele poeltjes vlakbij petgat
Plot 2 21-4-2020 4.8 234 105 25 40 nee

3-11-:2020 5.0 194 126 5 10 nee droger dan voorjaar, poeltjes in bos

Met een pH van 4:5.0 is hetaanwezige water in de plots zuur.

Hydrologie

Figuur30 laat het grondwaterpeil gedurende de tijd zien, vlakbij plot 1. Ondanks dat er een deel van de registratie
mist, is vanaf 2010 het effect van vernattingsmaatregelen te.4bor het vasthouden van genwater in het
gebied, kan het peih het gebiedhoger worden dan de omgevirigemiddeld peil NAF2,10 m).Gedurende 2018

2019 vindt weer diepe uitzakking van het peil plaatsfoorzaakt door de droogte rond die jaren. Qeond
waterstandis in die periodeniet meer tot aan het maaiveld gekomem het gebied moet toen erg droogijn
geweest.In 2020 neemt het peil zijn oude verloop weer aan.

Beide plots hebben ook nog tijdens het zomerbezoek enige natte plekken of poeltjes. De situatienajalaetis
beduidend minder nat dan in het voorjaar, maar er zijn nog wel steeds waterhoudende poeltjes aanwezig. Figuren
31 t/m 33 geven een impressie van de hydrologische toestand van plot 1 en 2 in voorjaar, zomer en najaar
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Figuur 30 Grondwaterstandsgegevens vprilbuis vlakbij plot 1 (DINOloket)

Figuur 31  Impressie van de hydrologische toestand van plot 1 6422020 en 311-2020.
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