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1. Inleiding 

Broekbossen zijn kwetsbare, vochtige systemen met een hoge natuurwaarde. Een broekbos is het eindstadium van 

een natuurlijke verlanding. Broekbossen komen in Nederland in diverse landschapstypen voor, waaronder in beek-

dalen, hoogveen- en laagveengebieden. In ongestoorde hydrologische toestand staat gedurende een groot deel van 

het jaar het grondwater vlak boven of net onder het maaiveld (Stortelder et al. 1998). Samen met invloeden van 

boezemwater (periodieke overstroming) en regenwater zorgt dit voor een hydrologisch zeer dynamisch systeem. In 

de Provincie Groningen komen broekbossen nog maar fragmentarisch voor. Ze bevinden zich met name in het laag-

veengebied (petgatcomplexen in het Westerkwartier), op de flanken van het Hunzedal en in beekdalen, zoals het 

Liefstinghsbroek. Broekbossystemen zijn afhankelijk van permanent natte condities en voeding met grondwater of 

overstroming met beekwater. Door de permanent natte omstandigheden wordt de afbraak van organisch materiaal 

geremd en ontstaat uiteindelijk een veenbodem. Broekbossen zijn hierdoor gevoelig voor langdurige droogte. Ze 

hebben een belangrijke functie bij het vasthouden van water (klimaatbuffer). 

Broekbossen kennen een specifieke macrofauna gemeenschap, met kenmerkende soorten, waarvan meerdere erg 

zeldzaam zijn. Doordat macrofauna doorgaans sneller reageert op hydrologische veranderingen dan vegetatie, 

maakt het de groep potentieel geschikt als indicator voor veranderingen in milieuomstandigheden (Figuur 1). Een 

groot aandeel van de macrofauna speelt een belangrijke rol bij het afbraakproces, terwijl planten de afbraak-

producten weer benutten. Door een hoge grondwaterstand verloopt de afbraak in broekbossen van nature lang-

zaam, maar kan door een verstoorde hydrologie ook versneld worden (verhoogde nutriëntenbeschikbaarheid) of 

treedt er verzuring op. Hierdoor kan een verschuiving van soorten die belangrijk zijn voor het afbraakproces plaats-

vinden. Planten kunnen zich bij tijdelijke verandering, zoals periodieke droogte, vaak door middel van zaadvorming 

of een wortelstok in stand houden. Voor macrofauna geldt, dat veel soorten niet langer dan een jaar leven, waardoor 

ze in een ongunstig jaar meteen ter plaatse kunnen uitsterven. De mogelijkheid tot herkolonisatie hangt af van onder 

andere het vliegvermogen van een soort, landschapselementen die gebruikt worden voor dispersie en de aanwezig-

heid van populaties in nabije gebieden. Doordat een aantal soorten gevoelig is voor uitdroging, afhankelijk is van 

een hoge grondwaterstand of voldoende kweldruk, heeft een langdurige daling van de grondwaterstand waar-

schijnlijk een negatieve impact op de macrofauna gemeenschap in broekbossen.  

 

 

Figuur 1 Macrofauna bestaat uit verschillende groepen kleine, aquatische, ongewervelde dieren die een graadmeter vormen voor de eco-

ƭƻƎƛǎŎƘŜ ƪǿŀƭƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ όŦƻǘƻΩǎΥ .ǳǊŜŀǳ .ƛƻǘŀύ. 

Mede naar aanleiding van de langdurige droge perioden in 2018 en 2019 zijn er door terreinbeherende organisaties 

een aantal vragen over het beheer en behoud van broekbossen in Groningen gerezen. Een belangrijke hoofdvraag 

is of macrofauna een rol kan spelen bij het monitoren van de ecologische kwaliteit van broekbossen. Kan deze groep 
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organismen bijvoorbeeld gebruikt worden bij het evalueren van de impact van droogte of een hydrologische 

ingreep? Beantwoording van deze beheervraagstukken moet er toe bijdragen deze bossen en hun bijzondere 

biodiversiteit beter te kunnen behouden voor de toekomst. 

Het inventariseren of monitoren van macrofauna in broekbossen vindt echter niet routinematig door water-

beheerders plaats, doordat broekbossen geen onderdeel uitmaken van watertypen binnen de Kaderrichtlijn Water 

(KRW). Hierdoor zijn er maar erg beperkte gegevens beschikbaar. In de provincie Groningen zijn in 2016 echter wel 

inventarisaties van macrofauna in broekbossen uitgevoerd (Wiggers et al. 2017). Dit biedt mogelijkheden voor het 

evalueren van de impact van de langdurige droogte op de macrofauna gemeenschap. De inventarisatie in 2016 was 

er vooral op gericht te onderzoeken welke levensgemeenschappen voorkomen in broekbossen en is niet gestandaar-

diseerd gebeurd. Dit is wel wenselijk, doordat bij een monitoring de herhaalbaarheid van de inventarisatiemethode 

erg belangrijk is. 

Dit rapport probeert een basis te leggen voor het monitoren van de ecohydrologische kwaliteit van broekbossen, 

met macrofauna als indicatorgroep. Daarnaast zal worden geëvalueerd of de droogteperiode een gevolg heeft gehad 

op de macrofauna levensgemeenschap in broekbossen. Hiervoor zijn in samenspraak met de terrein beherende 

organisaties negen gebieden geselecteerd, waarvan een deel ook in 2016 is geïnventariseerd op macrofauna. Hier is 

op gestandaardiseerde wijze de macrofauna bemonsterd, waardoor herhaling in de toekomst mogelijk is. 

Al eerder is beschreven dat de vegetatiestructuur invloed heeft op het microklimaat en daarmee op de condities 

voor macrofauna. Ook bodemheterogeniteit (poeltjes, wortelkluiten, stamvoeten) en de samenstelling van de 

kruidlaag zorgen voor allerlei milieus die van invloed zijn op de samenstelling van de macrofauna (Runhaar 2013). 

Daarom is van ieder bemonsterd broekboscomplex de soortensamenstelling van de vegetatie en de vegetatie-

structuur beschreven door middel van het opnemen van steekproefcirkels.  

2. Doel en onderzoeksvragen 

Om de bijzondere flora en fauna van de verschillende typen broekbos in de provincie Groningen beter te kunnen 

beschermen en beheren in de toekomst, is een praktische, herhaalbare methodiek voor het meten van de ecolo-

gische kwaliteit aan de hand van flora, vegetatie en macrofauna wenselijk. Op deze manier kan de methodiek 

gebruikt worden bij de evaluatie van de ecologische effecten van toekomstige droogteperiodes of uit te voeren 

beheermaatregelen. 

De volgende vier vragen staan centraal:  

¶ Wat is de huidige toestand van de flora, vegetatie en macrofauna in een aantal belangrijke broekbossen in de 

Provincie Groningen? 

¶ Wat is de invloed geweest van de droogte in 2018 en 2019 op de natuurkwaliteit van de broekbossen en van 

macrofauna gemeenschappen in het bijzonder?  

¶ Wat kunnen de beheerders doen om de kwetsbaarheid voor langdurige droogte van natte ecosystemen als 

broekbossen te mitigeren?  

¶ Welke interne beheermaatregelen zijn er mogelijk om macrofauna betere overlevingskansen te geven in 

perioden van droogte?  

¶ Kan op basis van de macrofauna inventarisaties een betrouwbare reeks van indicatorsoorten opgesteld 

worden, die bruikbaar is om de ecologische kwaliteit van broekbossen te bepalen en veranderingen in 

natuurkwaliteit te evalueren?  
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3. Geselecteerde gebieden 

 

3.1. Situering en ontstaanswijze 

In totaal zijn negen gebieden geselecteerd, waarvan vijf ook in 2016 zijn geïnventariseerd op macrofauna (Tabel 1). 

Een kaart met de situering van de gebieden binnen de provincie Groningen wordt gepresenteerd in Figuur 2. 

 

Tabel 1 Geselecteerde gebieden, waarbij aangegeven is of ze wel of niet in 2016 op macrofauna geïnventariseerd zijn. 

Gebied Plaats AC_x AC_y Beheerder Inventarisatie 2016 

Liefstinghsbroek Vlagtwedde 271239 558747 Natuurmonumenten ja 

Harener Wildernis Onnen 238786 577004 Groninger Landschap ja 

Westerbroek Westerbroek 240719 578798 Natuurmonumenten ja 

Lettelberterpetten Lettelbert 224396 578448 Groninger Landschap ja 

Monding Leeksterhoofddiep Lettelbert 223963 577659 Staatsbosbeheer nee 

Pasop Midwolde 221231 580520 Particulier nee 

Bakkerom Boerakker 217438 579799 Staatsbosbeheer ja 

Polder de Bombay Lutjegast 212437 582603 Staatsbosbeheer nee 

Doezumermieden Doezum 210511 579661 Staatsbosbeheer nee 

 

Zes gebieden liggen in het Westerkwartier, ten westen van de stad Groningen, dat wordt gekenmerkt door zand en 

keileemopduikingen en ontgonnen veengronden. Ingeklemd tussen de voet van het Drentse keileemplateau aan de 

ene kant en het kwelderlandschap aan de andere kant, ontwikkelde zich hier een aaneengesloten veengebied 

(Zomer 2016). Na de laatste ijstijd lag hier een keileemplateau dat werd doorsneden door pleistocene erosiedalen 

die uitmondden in het Hunzebekken. Het inzicht in de veenvorming en de verbreiding van veenpakketten in Noord 

Nederland is nog maar van zeer recente datum. In het kader van een onderzoek naar veenontginningen in het 

getijbekken van de Hunze zijn boringen verricht in de stroomdalen van de Oude Ried, de Lauwers en het Oude Diep 

en is getracht een reconstructie te maken van het landschap voor de Middeleeuwse ontginningen (Zomer 2016). De 

bovengenoemde erosiedalen mondden uit in het tot 40 meter diepe oerstroomdal van de Hunze. Door het warmer 

wordende klimaat en stijging van de zeespiegel na de laatste ijstijd begon in afgesnoerde delen van erosiedalen de 

veenvorming. Rond 6000 voor Christus bevond de zeespiegel rond 7 meter - NAP en kwam het gebied geleidelijk 

onder invloed van de zee door het ontbreken van een gesloten kust en een steeds verder rijzende zeespiegel. Via de 

pleistocene erosiedalen van de Oude Ried, Lauwers en Oude Diep kon de zee tot ver in het achterland doordringen, 

dan wel de waterafvoer in de dalen beïnvloeden. In de beekdalen kwamen in de bovenlopen open elzenbroekbossen 

tot ontwikkeling die waarschijnlijk onder invloed stonden van kwel, iets hogerop gingen deze over in berkenbroek-

bossen (Zomer 2016). 
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Figuur 2 Situering van de geselecteerde gebieden. 

 

In de middenlopen trad al meer invloed van de zee op en kwam een eutroof rietveen tot ontwikkeling. Geleidelijk 

breide dit veen zich over grote gebieden uit. Als de veenpakketten in de loop van de tijd dikker worden neemt de 

invloed van de Pleistocene ondergrond af en neemt daarmee de voedselrijkdom van het veen af. Rietveen, zegge-

veen en veenmosveen wisselen elkaar dan af. Voor de grootschalige ontginningen circa 1000 jaar geleden een 

aanvang namen, was het gehele gebied vermoedelijk overdekt met een meters dik pakket veen (Zomer 2016, Brink-

kemper et al. 2006). De ontginning van de veengebieden vond plaats tussen ca 800 en 1500. Door ontginning en 

ontwatering kwam het veen lager te liggen of verdween zelfs geheel. Door zeeinbraken in de vroege Middeleeuwen 

werd het veen overdekt met een laag klei. In korte tijd veranderde het gebied in een hoog dynamisch getijdengebied 

waar de zee via de getijdegeulen van Lauwers, Oude Ried en Zwemmer tweemaal per dag het waterpeil opstuwde 

(Brinkkemper et al. 2006). Dit had grote gevolgen voor de hydrologie van het gebied zodat poldervorming en be-

maling noodzakelijk werd. De onderzochte broekboscomplexen in het Westerkwartier zijn restanten van petgaten-

complexen. In de uitgeveende petgaten is na het staken van maaibeheer of als fase in de verlanding broekbos 

ontstaan.  

De Harener wildernis en het Westerbroek liggen op de flanken van het Hunzedal. De Harener wildernis op de flank 

van de Hondsrug naar het Hunzedal en het Westerbroek op de overgang van de zandrug van Slochteren naar het 

Hunzedal. Dit waren gebieden met een moeilijke afwatering door de aanwezigheid van keileem in de ondergrond. 
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Het Westerbroek ligt in een laagte met podsolgronden en moerige gronden. Het is een van oorsprong zeer nat 

veengebied dat pas laat is ontgonnen. Van het oorspronkelijke veen is weinig meer over.  

Het Liefstinghsbroek bevindt zich in Westerwolde op de overgang van het Ellersinghuizerveld naar het dal van de 

Ruiten A en is een van de oudste bossen in de provincie. In het verleden was het Ellersinghuizerveld bedekt met een 

pakket hoogveen waar nu geen resten meer van over zijn. De ontginning van het veen heeft het gebied ingrijpend 

hydrologisch beïnvloed. In het bos bevindt zich een slenkvormige laagte die is op te vatten als een afgesnoerde 

meander van de Ruiten A. Hierin heeft zich een moerasvegetatie ontwikkeld. De bodem bestaat uit beekklei op een 

zandondergrond en wordt gevoed door lokale kwel van grondwater (Mekkink 2003, Van Delft et al. 2017).  

 

3.2. Verschijningsvorm broekbossen 

De onderzochte gebieden verschillen in ontstaansgeschiedenis, ligging in het landschap en hydrologische ken-

merken. Voor de uiteindelijke verschijningsvorm van een broekbos op een bepaalde plaats is de ouderdom en de 

fase van verlanding van belang. Daarnaast speelt het hydrologisch regime en waarschijnlijk ook de dikte van het 

resterende veenpakket en daarmee de nabijheid van de pleistocene ondergrond hierbij een rol. 

Verlanding 
In petgaten waar door verlanding een kragge ontstaat zal zich in eerste instantie een wilgenstruweel ontwikkelen. 

In de Doezumermieden is een jong wilgenstruweel in een petgat opgenomen. Wilgen die omvallen nemen vaak een 

wortelkluit mee, wat een droog eilandje oplevert. Hierop kunnen zich dan elzen vestigen. Ook als door voortgaande 

verlanding de kragge vastgroeit aan de ondergrond kunnen zich elzen gaan vestigen en ontwikkelt zich geleidelijk 

aan een gelaagd bos met een boom- en struiklaag. Dit is bijvoorbeeld te zien in Pasop (Figuur 3). Op deze wijze 

ontstaan rijk gestructureerde broekbossen. Kenmerkend voor broekbossen is een kruidlaag van moerasplanten en 

mossen. Broekbossen hebben weinig eigen soorten, daarentegen komen er veel soorten kruiden voor uit riet-

moerassen. 

Ouderdom 
Ouderdom van het broekbos houdt verband met het boven beschreven verlandingsproces. Naarmate de leeftijd van 

het broekbos hoger is ontstaat er meer micro reliëf, boomvoeten en wortelkluiten die droge eilandjes vormen, meer 

dood hout etc. Alleen op permanent natte bodems is er voldoende dynamiek om de structuurvariatie in stand te 

houden. In broekbossen die zich langere tijd ongestoord hebben kunnen ontwikkelen kunnen zich forse horsten van 

polvormige soorten ontwikkelen (pluimzegge, stijve zegge). Op scheve stammen kunnen zich epifyten vestigen zoals 

eikvarens en uitgebreide tapijten van mossen en korstmossen. 
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Figuur 3 Rijk gestructureerd broekbos met zwarte els in Pasop. 

Nabijheid van pleistocene ondergrond 
Opgaand elzenbos komt voor in de Lettelberterpetten, het Liefstinghsbroek, Doezumermieden en Harener wildernis. 

Zwarte els kan zich alleen fors de hoogte in ontwikkelen als de bodem daarvoor voldoende houvast biedt. Dit is 

alleen het geval als er contact is met de pleistocene ondergrond of op legakkers. In de Lettelberterpetten is te zien 

dat richting het Leekstermeer de boomlaag van zwarte els ijler en lager wordt wat vermoedelijk samenhangt met 

het toenemen van de dikte van de veenlaag. In de Harener Wildernis kan zwarte els zich tot hoogtes van 18 tot 20 

meter bereiken om dat ze houvast hebben aan de onderliggende zandgrond. Op slappere bodems bereikt zwarte els 

hooguit hoogtes van 14-15 meter.  

Hydrologie 
Broekbossen zijn gebonden aan natte milieus waar het grondwater gedurende een groot deel van het jaar net boven 

of net onder het maaiveld staat. Het broekbos aan het Leeksterhoofddiep staat permanent onder invloed van het 

[ŜŜƪǎǘŜǊƳŜŜǊ Ŝƴ Ǌŀŀƪǘ Ωǎ ǿƛƴǘŜǊǎ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳŘ ƳŜǘ [ŜŜƪǎǘŜǊƳŜŜǊǿŀǘŜǊΦ Lƴ ŘŜ ƳŜŜǎǘŜ ōǊƻŜƪōƻǎǎŜƴ ǘǊŜŜŘǘ ŜŎƘǘŜǊ ƛƴ 

meerdere of mindere mate verdroging op. Door ingrepen in de waterhuishouding in de omgeving hebben ze te 

kampen met een verminderde watertoevoer van grondwater en wegzijging van water richting ontwaterde 

landbouwpolders. In deze complexen wordt door de beheerder het neerslagwater in de winter zo lang mogelijk 

vastgehouden. Dit is het geval in polder Bombay, de Peebos, Bakkerom, Pasop en Westerbroek. Afhankelijk van de 

doorlatendheid van de ondergrond lukt dat goed of minder goed.  
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4. Methode 

 

4.1. Bemonstering en analyse macrofauna 

De monstername in 2020 is gestandaardiseerd uitgevoerd, waarbij meerdere plots (circa 100 m2, waar mogelijk 

10x10 m) in een gebied zijn geselecteerd. Hierbij is gekeken of er binnen het gebied delen met een verschillend 

karakter aanwezig waren of zijn ze geplaatst langs een gradiënt (kwelintensiteit, vegetatie). Binnen ieder plot is met 

een standaard macrofaunanet een monster van in totaal 5 meter genomen, waarbij de heterogeniteit binnen het 

plot zoveel mogelijk is meegenomen. Er is zowel een voorjaars- als een najaarsmonster genomen. 

Het materiaal van de macrofaunamonsters is gespoeld en uitgezocht volgens het voorschrift uit het Handboek 

Hydrobiologie (Bijkerk 2014). Bij het spoelen is een zeeftoren gebruikt, waarbij de onderste zeef een maaswijdte 

heeft van 300 µm. De aangetroffen taxa zijn tot het laagst mogelijke taxonomische niveau gedetermineerd.  

Voor het vaststellen van de actuele situatie van een gebied, is per plot de macrofauna samenstelling (taxa en 

abundantie) bepaald. Voor het vergelijken van de taxa van verschillende bemonsteringen zijn de data afgestemd. 

Voor het vergelijken van de samenstelling van een gebied in 2020 met die van 2016, zijn de data van de plots gecom-

bineerd. Reden hiervan is, dat de bemonstering in 2016 niet gestandaardiseerd is uitgevoerd. Deze had een multi-

habitat benadering, waarbij de diversiteit aan aanwezige habitats in het gebied zoveel mogelijk is meegenomen bij 

de bemonstering. Door de gegevens van de plots te combineren, wordt de diversiteit aan habitats optimaal mee-

genomen voor een goede vergelijking van de samenstelling.  

 

4.2. Opname en analyse flora, vegetatie en structuur 

De vegetatiestructuur is vastgelegd in steekproefcirkels met een straal van 8 meter rond een vast punt. Het centrum 

van het punt is ingemeten met GPS.  

Op iedere locatie zijn de volgende structuurkenmerken vastgelegd: 

¶ Bedekking (kroonomvang) en hoogte boomlaag; 

¶ Bedekking en hoogte struiklaag; 

¶ Bedekking en hoogte kruidlaag; 

¶ Bedekking moslaag; 

¶ Bedekking afzonderlijke soorten boomlaag; 

¶ Bedekking afzonderlijke soorten struiklaag. 
 

Verder zijn de volgende structuurkenmerken vastgelegd: 

¶ aanwezigheid van stobben en door boomvoeten of wortelkluiten gevormde eilandjes; 

¶ aanwezigheid van pollen van zeggen en andere moerasplanten;  

¶ aanwezigheid van permanent water en modder (niet of moeilijk begaanbaar); 

¶ Aanwezigheid van dood hout. 
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4.3. Abiotische en overige veldparameters 

Tijdens de twee macrofaunabemonsteringen zijn enkele abiotische metingen verricht van het oppervlaktewater. 

Dit zijn de zuurgraad (pH), het elektrisch geleidend vermogen (EGV) en de watertemperatuur.  

Om een globale indruk te krijgen van de hydrologische toestand is de gemiddelde en maximale diepte van het 

oppervlaktewater ōŜǇŀŀƭŘΦ hƻƪ ȊƛƧƴ ƛƴ ƘŜǘ ǾƻƻǊƧŀŀǊΣ ȊƻƳŜǊ Ŝƴ ƴŀƧŀŀǊ ŦƻǘƻΩǎ ƎŜƳŀŀƪt. Bij ieder plot is dit ook op 

een vast geselecteerd punt gedaan, zodat de toestand gedurende het jaar kan worden vergeleken. 

Ter aanvulling is bij de terreinbeherende organisaties gebiedsinformatie opgevraagd, zoals grond- waterpeil-

verloop en uitgevoerde beheermaatregelen.  

 

4.4. Indicatorlijst macrofauna 

Voor het opstellen van een geschikte indicatorlijst is primair beschikbare data van Bureau Biota gebruikt. Deze 

data bestaan uit inventarisaties uit een groot aantal broekbossen door heel Nederland, met een verschillend 

karakter (abiotiek, hydrologische toestand). Hierbij is ook de data van de broekbossen uit Groningen gebruikt.  

Stap 1 

In totaal zijn 46 op macrofauna bemonsterde broekbossen in Nederland gebruikt, die op basis van kwelintensiteit 

en mate van droogval in 5 categorieën zijn ingedeeld (Tabel 2). Vervolgens is voor de aangetroffen soorten 

bepaald in welke categorieën ze (met name) voorkomen. Om een indruk te krijgen van de gevoeligheid voor 

verzuring is de gemeten pH van het oppervlaktewater van de 46 locaties ook gekoppeld aan het voorkomen van 

de taxa. 

De toeschrijving van een broekbos tot een categorie is bepaald aan de hand van hydrologische gegevens, 

veldbezoeken (voorjaar, zomer, najaar) en abiotische metingen (pH). Per taxon is ook het percentage van 

voorkomen binnen de 46 locaties bepaald, wat een indruk geeft van de kenmerkendheid voor broekbossen. 

 

Tabel 2 Indeling broekbossen op basis van mate van kweldruk en droogval. 

Mate van kwelintensiteit 

1 Sterke kweldruk, kwel treedt uit waardoor bronmilieus ontstaan. Lichte stroming. 

2 Aanzienlijke kweldruk, waardoor buffering optreedt. Veel kwelindicatoren aanwezig. 

3 Beperkte kweldruk, er is nog wel sprake van enige buffering en/of er zijn lokaal kwelindicatoren aanwezig. 

4 Kweldruk gering, buffering verwaarloosbaar. Geen kwelindicatoren aanwezig. 

5 Kweldruk afwezig. Dominantie regenwater (inzijgingsgebied/peilhorst). 

Mate van droogval 

1 Jaarrond nat, peilfluctuatie erg gering. 

2 Nat van najaar tot voorjaar, in zomer nog meerdere poelen en drassige plekken. 

3 Nat van najaar tot voorjaar, in zomer nog een vochtige bodem. Lokaal resterende poelen. 

4 Nat van najaar tot voorjaar, in zomer nog een vochtige bodem. Geen resterende poelen. 

5 Nat van najaar tot voorjaar, daarna diepe uitzakking van het peil. Bodem weinig vochtig tot droog. 
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Stap 2 

Uit deze taxonlijst is met behulp van de gekoppelde gegevens een aantal indicatorsoorten geselecteerd, die 

gevoelig blijken voor zure omstandigheden, droogval of de afname van de kwelintensiteit. De gevoeligheid is 

geconverteerd naar vier klassen: 

1. Zeer gevoelig; 

2. Gevoelig; 

3. Weinig gevoelig; 

4. Ongevoelig. 

Voor het bepalen van de klassen zijn primair de gegevens uit de gekoppelde lijst gebruikt. Soms zijn gegevens uit 

bestaande literatuur of ΨŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎŜƳŜƴǘΩ ƎŜōǊǳƛƪǘ, als toebedeling door bijvoorbeeld geringe waarnemingen 

lastig was. Ook zijn uitbijters niet meegenomen in de beoordeling voor gevoeligheid. Daarnaast zijn ook gegevens 

uit de literatuur gebruikt voor de keuze van de klasse. 

Stap 3 

Ter aanvulling is voor de soorten aangegeven of ze indicatief zijn voor een aantal factoren: 

¶ Bronmilieus: de soort wordt ook in bronnen gevonden (hoge kweldruk, koude condities, stroming); 

¶ Kwel: de soort komt met name voor bij aanwezigheid van kwel; 

¶ Buffering: de soort komt vrijwel alleen in gebufferde broekbossen voor; 

¶ Grondwaterinvloed: de soort komt in grondwater voor; 

¶ Schaduw: de soort verkiest schaduwrijke plekken, meestal vanwege een voorkeur voor koude condities 

of een hoge luchtvochtigheid; 

¶ Hout: de soort leeft in hout; 

¶ Vegetatiestructuur: de soort leeft in mossen of andere vegetatie. 

Een aantal soorten neemt toe in abundantie als een broekbos verzuurt. Deze soorten zijn aangemerkt in de reeks. 

Voor de indicaties is gebruik gemaakt van eigen gegevens, ōŜǎǘŀŀƴŘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǳǊ ƻŦ ΨŜȄǇŜǊǘ ƧǳŘƎŜƳŜƴǘΩΦ  

Er zijn alleen soorten in de lijst geplaatst, die in de noordelijke provincies zijn aangetroffen (Groningen, Friesland, 

Drenthe). 
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5. Resultaten en bespreking per gebied 

In dit hoofdstuk worden per onderzoeksgebied de volgende zaken gepresenteerd: 

¶ Korte gebiedsbeschrijving, inclusief selectie macrofaunaplots; 

¶ Abiotische veldgegevens; 

¶ Hydrologische toestand; 

¶ Resultaten en bespreking inventarisatie macrofauna; 

¶ Resultaten en bespreking opname flora, vegetatie en structuur; 

¶ Evaluatie droogte op basis van macrofauna; 

¶ Discussie en conclusie. 

Daarnaast worden de gebieden onderling vergeleken voor wat betreft de aantasting van de levensgemeenschap 

door verzuring, droogval en een beperkte of afwezige kwelinvloed. 

De volledige macrofauna dataset per gebied (aantallen, omgerekend naar 5 meter monsterlengte, standaard 

macrofaunanet) staat weergegeven in Bijlage 1. 

De volledige vegetatie- en structuuropnames staan weergegeven in Bijlage 2. Een overzicht van de kenmerken 

van de geselecteerde gebiedsdelen voor de vegetatieopnames staat weergegeven in Bijlage 3. 

De lijst met taxa uit de 46 broekbossen, met voor ieder taxon het percentage van broekbossen waarin ze zijn 

aangetroffen, de toebedeling van de categorieën voor kwelintensiteit en droogval en de gemeten pH-waardes 

van het oppervlaktewater (zie paragraaf 4.1, stap 1) staat weergegeven in Bijlage 4. 

Een lijst met een selectie van indicatieve macrofaunasoorten met gevoeligheidsklassen voor kwel, droogte en 

zure condities (zie paragraaf 4.1, stap 2 en 3) staat weergegeven in Bijlage 5. 
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5.1. Liefstinghsbroek, Vlagtwedde 

 

 

ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS 

Amersfoort coördinaten:   plot 1 x: 271074  y: 558724 10x10 m 

    plot 2 x: 271115 y: 558774 10x10 m 

Beheerder gebied:   Natuurmonumenten  

Datum bemonstering:  21 april 2020, 3 november 2020 

Bemonsterd in 2016:  ja 

 

 

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE 

Het Natura 2000-gebied Liefstinghsbroek bestaat uit een klein loofbos in oost-Groningen. Het is gelegen in een 

dekzandvlakte langs het dal van het riviertje de Ruiten Aa in de gemeente Vlagtwedde (Westerwolde). Deze vlakte 

was in het verleden overdekt met hoogveen. Doordat het gebied omsloten is door landbouwgronden, was het 

oorspronkelijk beekbegeleidend bos door ontwatering ernstig verdroogd. Door in 2012 gestarte hydrologische 

maatregelen (met name demping van watergangen) en herinrichting van de omgeving is het zuidwestelijke gedeelte 

inmiddels weer natter en bevinden zich hier delen met elzen- en wilgenbroekbos. In het bos is een slenkvormige 

plot 1 

plot 2 
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laagte aanwezig die begroeid is met een moerasvegetatie. In het winterhalfjaar raakt de meander gevuld met water 

Ŝƴ Ωǎ ȊƻƳŜǊǎ ŘǊƻƻƎǘ ȊŜ ǳƛǘΦ IŜǘ ōŜǘǊŜŦǘ ŜŜƴ ƳŜǘ ƪƭŜƛ ƻǇƎŜǾǳƭŘŜ ƳŜŀƴŘŜǊ όaŜƪƪƛƴƪΣ нллсύΦ  

Het noordoostelijke gedeelte wordt gedomineerd door zomereik met hulst. Enkele stukjes blauwgrasland getuigen 

van hooibeheer uit het verleden. Er vindt een sterke hydrologische dynamiek plaats (Schaminée & Janssen 2009, 

Provincie Groningen 2017). 

 

 

Figuur 4 Impressie van elzenbroekbos in het Liefstinghsbroek. Foto: 21 april 2020. 

Selectie plots 

Voor de macrofauna zijn 2 plots geselecteerd. Plot 1 (10x10 m) bestaat uit broekbos met els en wilg. De ondergroei 

is gevarieerd, met kruiden, mossen en zeggen. Er bevindt zich relatief veel dood hout. Plot 2 (10x10 m) bestaat uit 

elzenbroekbos met een vrij monotone ondergroei van zeggen. 

Abiotiek 

Tabel 3 geeft van een aantal gemeten veldparameters de waarden weer. Het betreft metingen van het aanwezige 

water binnen de plots. De najaarsmetingen voor plot 2 zijn in een naastliggende greppel gemeten, waar nog een 

resterend poeltje aanwezig was. 
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Tabel 3 Gemeten zuurgraad (pH), elektrisch geleidend vermogen (EGV, µS/cm), temperatuur (T,  ɘC), gemiddelde en maximale diepte 

(cm) en waargenomen indicatie van kwel. 

Liefstinghsbroek datum pH EGV T   d (gem)  d (max) kwel opmerking 

Plot 1 21-4-2020 5,26 195 7,3 20-25 40 nee  

  3-11-2020           nee geheel droog 

Plot 2 21-4-2020 5 167 8,5 30-35 80 nee  

  3-11-2020 5,24 337 10,9   10 nee geheel droog, alleen poeltje in naastliggende greppel 

 

Met een pH in de buurt van de 5 is het aanwezige water zuur te noemen. Opvallend was dat het peil sterk 

fluctueert.  

 

Er zijn geen kwelverschijnselen of kwel indicerende planten in het veld waargenomen. 

 

Hydrologie 

Het peil in het Liefstinghsbroek is erg dynamisch en zakt sterk in de zomer (Figuur 5). Met name in de zomer van 

2018 zakte het peil aanzienlijk en bevond zich in januari 2019 nog steeds onder het maaiveld.  

 

 

Figuur 5 Peilbuisgegevens WHA, periode 01-07-2011 tot 01-01-2019, Liefstinghsbroek (vlakbij plot 2). ACx: 271151 ACy: 558841. 

Maaiveldhoogte 3.346 m +NAP. 

Dit sterk fluctuerende peil viel ook op tijdens de veldbezoeken in 2020. In het voorjaar stond er behoorlijk veel water 

in het broekbos (hoog peil). Tijdens het zomerbezoek en het najaarsbezoek was het gebied erg droog, ondanks een 

vrij nat najaar, waarbij zelfs de greppels droog stonden. Vermoedelijk is het peil pas in 2021 weer tot boven het 

maaiveld gestegen. Figuren 6 t/m 8 geven een impressie van de hydrologische toestand van het gebied tijdens de 

veldbezoeken.  
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Figuur 6 Impressie van plot 2 op 22 april en 4 november 2020. Het gebied is gedurende de zomer en het najaar geheel droog. 

 

Figuur 7 Liefstinghsbroek op 3 november 2020, vlakbij plot 2. Ook de greppels stonden nog droog.  
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Figuur 8 Impressie van de plots tijdens het zomerbezoek. Links: plot 1. Rechts: plot 2. Het broekbos was erg droog, poeltjes waren geheel 

afwezig. 

Vegetatie, flora en structuur 

spc 1 Opgaand bos met els en eik. 

Slenkvormige laagte waarin zomereik, zwarte els en zachte berk de boomlaag bepalen. Struiken zijn slechts beperkt 

aanwezig, bestaande uit wortelopslag van els en een enkele lijsterbes. De kruidlaag is goed ontwikkeld. Stijve zegge, 

gele lis, elzenzegge en mannagras overheersen. Een moslaag is nauwelijks aanwezig, hier en daar matjes van beek-

mos. Er is liggend dood hout aanwezig en de bodem is bedekt met een laag bladstrooisel. Verder is de structuur-

variatie gering. Door de ligging in een slenk is er een gradiënt van nat naar droog aanwezig richting de randen van 

de slenk. 

spc 2 Opgaand bos met els en eik. 

Slenkvormige laagte waarin zomereik en zachte berk de boomlaag domineren. Evenals bij het vorige punt is de 

struiklaag slecht ontwikkeld. De kruidlaag bedekt ongeveer de helft van het meetpunt. Stijve zegge, elzenzegge en 

mannagras hebben de grootste bedekking. Blaaszegge en gele lis komen verspreid voor. Ook hier is van een moslaag 

nauwelijks sprake, hier en daar wat plukjes beekmos. In het meetpunt liggen twee eikenstammen. Ca. 40% van de 

bodem is kaal. Door de ligging in een slenk is er een gradiënt van nat naar droog aanwezig richting de randen van de 

slenk. De volledige opnamegegevens van de twee steekproefcirkels (spc) staan weergegeven in Bijlage 2. 

 

Macrofauna 2020 

Algemeen 

Figuur 9 geeft de relatieve abundantie weer per hoofdgroep. Deze geeft weer dat vooral tweevleugeligen met hoge 

aantallen voorkomen (inclusief dansmuggen 48%). In mindere mate zijn ook kevers, kreeftachtigen en watermijten 

met relatief hoge aantallen vertegenwoordigd. De overige hoofdgroepen kwamen in erg lage dichtheden voor. 

 



  Macrofauna in broekbossen 

 

19 

 

Figuur 9 Relatieve abundantie per hoofdgroep, vastgesteld voor het Liefstinghsbroek. 

 

Het aantal aangetroffen taxa per hoofdgroep staat weergegeven in Figuur 10. Met in totaal 69 taxa vastgesteld, is 

het broekbos arm aan soorten.  

Het aantal voorkomende soorten uit de indicatorreeks (Bijlage 5) en hun gevoeligheid voor zure omstandigheden, 

verdroging en afname van kwelinvloed staat weergegeven in Figuur 11. Deze zijn allemaal weinig gevoelig of 

ongevoelig voor zure omstandigheden. Ook zijn ze veelal ongevoelig voor het wegvallen van kweldruk en verdroging. 

Er is slechts één soort aangemerkt als gevoelig voor afname van kweldruk, de borstelworm Stylodrilus lemani. Deze 

is slechts met één exemplaar vastgesteld en is ook aangemerkt als gevoelig voor verdroging. Wat de eisen van de 

soort precies zijn is onduidelijk, maar invloed van grondwater lijkt een randvoorwaarde. Ook het stompe erwten-

mosseltje (Pisidium obtusale) is gevoelig voor verdroging, maar is maar met een erg gering aantal aangetroffen.  

De soorten worden met name vertegenwoordigd door kevers. Meerdere hiervan zijn bewoners van zure biotopen 

(acidobiont) of zuurminnend (acidofiel), zoals Agabus unguicularis, Hydroporus neglectus, H. erythrocephalus, H. 

gyllenhalii, H. pubescens, H. scalesianus en Hygrotus decoratus (Drost et al. 1992). Ook de zeldzame Agabus affinis 

(Figuur 12) is aangetroffen, een kever die geassocieerd wordt met ondergelopen mosbedekking (Sphagnum, 

Calliergon) in mesotrofe of zure veenwateren (Foster & Friday 2011). Het kevertje Enochrus ochropterus wordt ook 

gevonden in veenmos en andere mossen, met name in zure hoogveenwateren (Drost et al. 1992, Foster & Friday 

2011). De hoge relatieve abundantie van kevers wordt met name bepaald door larven van moerasvlokevers 

(Scirtidae). Deze leven tussen geaccumuleerd plantaardig afval. 

 

Bloedzuigers Borstelwormen Platwormen

Watermijten Kreeftachtigen Kevers

Wantsen Kokerjuffers Dansmuggen

Tweevleugeligen - overigTweekleppigen Slakken
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Figuur 10 Aantal taxa per hoofdgroep aangetroffen in het broekbos in 2020. 

 

 

Figuur 11 Gevoeligheid van het aantal aangetroffen soorten uit de indicatorreeks voor afname kwelintensiteit, verdroging en verzuring (Bijlage 

5). 

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Slakken

Tweekleppigen

Tweevleugeligen - overig

Dansmuggen

Kokerjuffers

Wantsen

Kevers

Kreeftachtigen

Watermijten

Platwormen

Borstelwormen

Bloedzuigers

0 5 10 15 20 25 30

zure
omstandigheden

verdroging

afname
kwelintensiteit

ongevoelig weinig gevoelig gevoelig zeer gevoelig



  Macrofauna in broekbossen 

 

21 

 

Figuur 12 De zeldzame waterkever Agabus affinis is in plot 1 aangetroffen. Hij heeft een opvallend parrallel lichaam en komt in temporaire, 

zure hoogveenmoerassen voor.  

Soorten uit overige hoofdgroepen zijn maar beperkt vertegenwoordigd. Er zijn slechts een paar dansmuggensoorten 

gevonden, met vooral hoge aantallen Polypedilum uncinatum (agg.), Paralimnophyes longiseta en Telmatopelopia 

nemorum. Vooral de laatste twee soorten zijn met name in verzuurde systemen erg dominant. Het aantal soorten 

overige tweevleugeligen is erg beperkt en bestaat voornamelijk uit steekmuggen. Veel soorten steekmuggen kunnen 

goed omgaan met langdurige periodieke droogte. Droogteresistentie van eitjes of eiafzet zodra nieuwe poelen 

verschijnen, maken snelle kolonisatie mogelijk. Een aantal soorten, zoals Ochlerotatus rusticus, overwintert echter 

als larve en is wel afhankelijk van een natte winterperiode. Deze soort is niet aangetroffen. Verder zijn larven van de 

pluimmug Mochlonyx velutinus massaal aangetroffen, ook deze soort heeft een voorkeur voor zure omstandigheden 

(Kuper & Verberk 2011).  

De hoge relatieve abundantie van kreeftachtigen wordt met name veroorzaakt door de zoetwaterpissebed Asellus 

aquaticus. Deze kan in organisch verrijkte systemen hoge dichtheden bereiken. 

Opvallend is het vrijwel ontbreken van slakken en tweekleppigen. In broekbossen die gedurende het jaar niet te 

sterk uitdrogen, is een aantal specifieke soorten binnen deze groepen vaak dominant aanwezig (data Bureau Biota). 

Alleen slakken van het geslacht Stagnicola zijn vastgesteld en de stompe erwtenmossel (Pisidium obtusale) is met 

een erg lage dichtheid aangetroffen. 

Er zijn geen soorten aangetroffen die indicatief zijn voor enige mate van buffering door grondwater. De zeldzame 

borstelworm Stylodrilus lemani is mogelijk wel een soort van door grondwater beïnvloede systemen (data Bureau 

Biota). Een volledige lijst met aangetroffen soorten en abundanties staat weergegeven in Bijlage 1.  
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Vergelijking plots 

Figuur 13 geeft per plot de relatieve abundantie weer van de verschillende hoofdgroepen. Het belangrijkste verschil 

tussen de plots is de hogere abundantie van tweevleugeligen in plot 1. Dit wordt veroorzaakt door met name een 

veel hoger percentage aan larven van steekmuggen (Culicidae) en pluimmuggen (Mochlonyx). Overige verschillen in 

abundantie zijn minder duidelijk. In plot 1 zijn wel hoge aantallen potwormen (Enchytraeidae) vastgesteld, maar 

deze voornamelijk terrestrische wormen zijn niet betrokken bij het bepalen van de abundanties. 

 

 

Figuur 13 Relatieve abundantie per hoofdgroep, vastgesteld voor plot 1 en plot 2. 

Figuur 14 geeft per plot het aantal taxa per hoofdgroep weer die is vastgesteld. In plot 1 zijn 57 taxa aangetroffen. 

Hiervan zijn 18 niet in plot 2 gevonden. Dit zijn meerdere kevers, waaronder Agabus affinis, A. unguicularis, 

Helochares punctatus en Enochrus ochropterus. Ook is alleen hier de kokerjuffer Limnephilus stigma aangetroffen. 

Tot slot noemen we de stompe erwtenmossel (Pisidium obtusale) die met een zeer lage dichtheid, enkel in plot 1 is 

vastgesteld. 

In plot 2 zijn 50 taxa aangetroffen. Hiervan zijn 12 niet in plot 1 gevonden. Dit zijn onder andere de kevers Dytiscus 

dimidiatus, Ilybius chalconatus, Rhantus grapii en Hydroporus pubescens. Ook de zoetwaterpissebed Proasellus 

meridianus is alleen in plot 2 vastgesteld. Verder is de zeldzame borstelworm Stylodrilus lemani hier aangetroffen. 
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Figuur 14 Aantal taxa per hoofdgroep, vastgesteld in plot 1 (linker balk) en plot 2 (rechter balk). Het blauwe deel van de balk geeft de taxa 

weer die in beide plots zijn aangetroffen. Het aantal taxa dat alleen in plot 1 of plot 2 is vastgesteld, is in respectievelijk oranje en grijs 

weergegeven.  

 

Droogte evaluatie macrofauna: 2016 en 2020  

Figuur 15 geeft het aantal taxa per hoofdgroep weer, aangetroffen in 2016 en 2020. Voor- en najaar samengenomen 

zijn daar respectievelijk 106 en 69 taxa aangetroffen. De meeste hoofdgroepen vertonen in 2020 een afname in 

aantal soorten vergeleken met 2016.  

Er zijn slechts 50 van de 106 aangetroffen taxa in 2016 wederom in 2020 vastgesteld. Een groot deel is dus niet meer 

waargenomen. Ook in 2016 zijn alle aangetroffen soorten van de indicatorreeks (Bijlage 5) goed bestand tegen 

droogval. Er is toen wel een aantal droogtegevoelige soorten die niet zijn opgenomen in de reeks aangetroffen, maar 

niet meer in 2020. Dit zijn onder meer larven van de vuurjuffer (Pyrrhosoma nymphula) en de blauwe glazenmaker 

(Aeshna cyanea) (Figuur 16). Deze soorten zijn afhankelijk van langdurig natte delen om hun levenscyclus te kunnen 

voltooien (semivoltiene soorten). Ook binnen de watermijten zijn in 2020 alleen nog soorten aangetroffen die goed 

kunnen omgaan met periodieke droogte. Bij de kevers valt op dat met name soorten binnen de wat grotere 

waterroofkevers (Dytiscidae) niet meer in 2020 zijn vastgesteld. Voorbeelden hiervan zijn Ilybius guttiger, Rhantus 

suturalis, Acilius sulcatus en A. canaliculatus. Ook de kever Hygrotus inaequalis is enkel in 2016 met een behoorlijk 

aantal vastgesteld. Belangrijke kanttekening is, dat meerdere van deze soorten in 2016 alleen in het najaar zijn 

aangetroffen. In 2020 stond het gehele broekbos in het najaar droog en kon niet worden bemonsterd. Pluimmuggen 

van het geslacht Chaoborus werden ook alleen in 2016 vastgesteld. 

Er zijn ook enkele taxa alleen in 2020 vastgesteld, zoals de kokerjuffer Trichostegia minor. Daarnaast meerdere 

kevers, zoals Enochrus coarctatus en E. ochropterus. Verder zijn enkele individuen van het stompe erwtenmosseltje 

(Pisidium obtusale) vastgesteld. Ook larven van de pluimmug Mochlonyx velutinus en de steekmug Culiseta 

morsitans zijn niet in 2016 vastgesteld. Bemonstering wat vroeger in het voorjaar in 2020 kan hieraan ten grondslag 

liggen. 
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Figuur 15 Aantal taxa per hoofdgroep aangetroffen in 2016 (linker balk) en 2020 (rechter balk). Het blauwe deel van de balk van 2020 geeft 

weer hoeveel taxa uit 2016 wederom in 2020 zijn aangetroffen. Het oranje deel betreft het aantal taxa welke niet in 2016 is aangetroffen. 

 

 

Figuur 16 Larven van libellen, zoals van de vuurjuffer (Pyrrhosoma nymphula) en de blauwe glazenmaker (Aeshna cyanea) zijn alleen in 2016 

vastgesteld. Larven van beide soorten hebben voor hun ontwikkeling poelen nodig die gedurende langere tijd water bevatten. 

 

Discussie en conclusie macrofauna 

Het Liefstinghsbroek kent een relatief soortenarme macrofaunagemeenschap. Meerdere soorten indiceren een zuur 

systeem. Naast verzuring ligt aan de beperkte soortenrijkdom ongetwijfeld het verstoorde hydrologische regime ten 

grondslag, waarbij het grondwaterpeil diep uitzakt. Het broekbos stond gedurende de zomer van 2020 tot 

vermoedelijk begin 2021 geheel droog. Veel aquatische insecten die als larve in broekbossen opgroeien, zijn 

afhankelijk van een natte periode gedurende oktober-april en zullen hun cyclus moeilijk of niet kunnen hebben 

voltooid. Kokerjuffers zijn bijvoorbeeld amper vastgesteld. Vrijwel alle kokerjuffers in broekbossen groeien op vanaf 
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de natte najaarsperiode en na te hebben overwinterd vliegen ze in het voorjaar uit. Droogte in deze periode maakt 

het onmogelijk voor deze insecten hun cyclus te volbrengen. Verder houdt het veelal ontbreken van slakken en 

erwtenmosseltjes waarschijnlijk ook verband met een te lang droogstaand systeem. Droogtegevoelige slakken als 

de slaapslak (Aplexa hypnorum) en de glanzende schijfhoren (Segmentina nitida) zijn niet waargenomen. 

Gekoppeld aan een te sterke schommeling van het grondwaterpeil is een beperkte ontwikkeling van ondergroei, 

zoals kruiden en mossen. Met name in plot 2 was een groot deel van de geïnundeerde bodem tussen de zeggepollen 

onbegroeid, waardoor structuren die belangrijk zijn voor een aantal macrofaunasoorten ontbreken. 

De verschillen in samenstelling tussen plot 1 en 2 zijn deels te verklaren daar aanwezigheid van meer vegetatie-

structuur in plot 1. Er bevond zich hier duidelijk meer begroeiing met mossen en kruiden. Daar aangetroffen kever-

soorten als Agabus affinis, A. unguicularis en Enochrus ochropterus profiteren hier van. Dit geldt ook voor de koker-

juffer Limnephilus stigma, die in biotopen met emerse vegetatie leeft (Wallace et al. 2003). 

De droogteperiode heeft vermoedelijk bijgedragen aan het beduidend lagere aantal aangetroffen soorten in 2020 

ten opzichte van 2016. In het najaar van 2020 kon in verband met het droge gebied niet bemonsterd worden, wat 

ongetwijfeld ook een rol speelt.  

 

Figuur 17 Impressie van het broekbos op 17 oktober 2016. Er bevonden zich nog enige natte delen zeggemoeras en overblijvende poelen. 

Belangrijk is, dat het gebied al gedurende het najaar weer natter wordt. Zo kunnen met name insecten, waarvan de 

larven opgroeien in het gebied, hun levenscyclus goed voltooien. Mogelijk houdt het ontbreken van meerdere 

keversoorten in 2020 ook verband met droogte tot in het voorjaar, gezien een aantal soorten zich dan als larve 

moeten kunnen ontwikkelen. De aanwezigheid van libellenlarven in 2016 geeft aan dat er toen wel delen jaarrond 

waterhoudend waren (Figuur 17). 

Door de sterke beïnvloeding door regenwater, zal het broekbos zich verder ontwikkelen tot een zuur systeem. Met 

het huidige peilregime, waarbij het grondwaterpeil diep uitzakt, zal een goede hoogveenontwikkeling echter 

uitblijven. Het hoge stuwpeil in het voorjaar, zorgt waarschijnlijk voor onderdrukking van kweldruk. Bijkomend effect 

van diepe uitzakking van de grondwaterstand is een verhoogde mineralisatie van organische stof, waarbij extra 

voedingsstoffen beschikbaar komen. Dit heeft een negatief effect op de ontwikkeling van vegetatie (verruiging).  
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5.2. Harener Wildernis, Haren 

  

ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS 

Amersfoort coördinaten:   plot 1 x: 238693  y: 577072 10x10 m 

    plot 2 x: 238790 y: 576953 10x10 m 

Beheerder gebied:   Stichting Het Groninger Landschap  

Datum bemonstering:  21 april 2020, 3 november 2020 

Bemonsterd in 2016:  ja  

 

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE 

De Harener/Harense Wildernis is een natuurgebied tussen Haren en Waterhuizen. IŜǘ ōŜǎǘŀŀǘ ǳƛǘ ȊƻΩƴ нр ƘŜŎǘŀǊŜ 

broekbos, hooiland en petgaten en ligt in de Onnerpolder. Het maakt deel uit van het Natura 2000 Zuidlaardermeer-

gebied en vormt de verbinding tussen de Drentse Aa, het Hunzedal en Westerbroek. Ook hier heeft oorspronkelijk 

vervening plaatsgevonden, zij het kleinschalig. De daarbij ontstane petgaten zijn begroeid geraakt met voornamelijk 

elzen (Het Groninger Landschap 2017). Verder zijn er veel soorten typisch voor oligotrofe veengebieden aanwezig, 

zoals witte snavelbies, sterzegge en hoogveenveenmos. De hooilanden bestonden ooit uit bijzondere blauw-

graslanden, met planten als galigaan, klokjesgentiaan, blauwe knoop en klein blaasjeskruid. Door het voedselrijke 

plot 1 

plot 2 
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boezemwater is deze vegetatie verdwenen en worden de graslanden nu gedomineerd door gestreepte witbol, pitrus 

en rietgras. Ook het broekbos is in kwaliteit achteruitgegaan en door een laag polderpeil verruigd geraakt. Het gebied 

is in 2006 hydrologisch gescheiden van de omringende polder. In 2009 is het grasland deels afgeplagd en is de 

grondwaterstand verhoogd. Ook zijn er nieuwe petgaten aangelegd. Vanaf 2012 heeft een gebied van 90 ha (per-

celen ten noorden van watergang De Biks) zijn eigen waterhuishouding. Hierdoor is ook het peil in de Harener 

Wildernis verhoogd. De bramen zijn afgenomen en er hebben zich kraggen gevormd. Vlottende bies, ronde zonne-

dauw en veenmossen hebben zich ontwikkeld. Bijzonder is de terugkeer van sparrig veenmos (Sphagnum teres) in 

2015 (in 1975 voor het laatst gezien). Het gebied wordt voornamelijk door regenwater gevoed, maar enkele kwel-

indicerende planten duiden op enige grondwaterinvloed. 

 

 

Figuur 18 Impressie van het broekbos in de Harener wildernis. Foto: 28 juli 2020. 

Het bos wordt gekenmerkt door hoge elzen. Ook groeit er lijsterbes, vuilboom, kamperfoelie en plaatselijk veel 

braam. Aan de rand van het bos bevindt zich een groeiplaats van bospaardenstaart. 

Er is veenmosontwikkeling en braam lijkt te worden teruggedrongen. Rondom het bos zijn acht jaar geleden pet-

gaten gegraven en is de toplaag van graslanden verwijderd. Hier treden ontwikkelingen op, met veenpluis, veen-

mossen, duizendknoopfonteinkruid en geelgroene zegge. 
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Selectie plots 

Voor de macrofauna zijn 2 plots geselecteerd.  

Plot 1 (10x10 m) bestaat uit broekbos met zwarte els en zachte berk en bevat poelen met veel mannagras en langs 

de randen ontwikkeling van veenmos.  

Plot 2 (10x10 m) bestaat uit broekbos met zwarte els en zachte berk. De ondergroei bestaat voornamelijk uit stijve 

zegge met ingroei van enig riet langs de rand. De aanwezige poelen zijn overwegend onbegroeid, lokaal groeit gele 

lis of stijve zegge.  

Bij ieder plot is voor de vegetatie- en structuuropname een steekproefcirkel vastgelegd. 

 

Abiotiek 

Tabel 4 geeft van een aantal gemeten veldparameters de waarden weer. Het betreft metingen van het aanwezige 

oppervlaktewater binnen de plots. 

 

Tabel 4 Gemeten zuurgraad (pH), elektrisch geleidend vermogen (EGV, µS/cm), temperatuur (T,  ɘC), gemiddelde en maximale diepte 

(cm) en waargenomen indicatie van kwel. 

Harener Wildernis datum pH EGV T  d (gem) d (max)  kwel opmerking 

Plot 1 21-4-2020 4,6 264 8,9 20 50      nee  

  3-11-2020 5,7 544 9,3 15 30       nee   

Plot 2 21-4-2020 4,4 229 10,3 20 30       nee  

 3-11-2020 5,7 563 9,4 15 20       nee enkele resterende poeltjes 

 

Met een pH van 4.4-5.7 is het aanwezige water zuur te noemen. Opvallend was dat in het voorjaar er in de lage delen 

behoorlijk veel water in het broekbos stond.  

Er zijn geen kwelverschijnselen in of nabij de plots waargenomen. Wel is er lokaal bospaardenstaart (Equisetum 

sylvaticum) aanwezig, wat kan duiden op grondwaterinvloed. 

 

Hydrologie 

Er zijn geen recente peilbuisgegevens beschikbaar gesteld of voor handen van de Harener wildernis. Het gebied 

wordt zoveel mogelijk ontsloten van de boezem, waar een lager peil wordt gehanteerd. Kweltoevoer is hierdoor 

waarschijnlijk amper aanwezig, het systeem wordt sterk beïnvloed door regenwater. Hierdoor ontwikkelt zich 

veenmos in het bos, een indicatie van verzuring. Het grootste deel van het broekbos kampt met verdroging en 

verruiging, alleen de laagste delen zijn nat. Grote delen van het gebied zijn vrij droog. Gedurende de zomer bevond 

zich vrijwel geen water meer in de poelen en greppels. Op de diepere delen was de bodem nog wel vochtig en 

kwamen lokaal drassige plekken en poeltjes voor. In het najaar bevonden zich hier weer poelen. Midden in het 

broekbos bevindt zich een gegraven plas, welke jaarrond water bevat. Figuren 19 t/m 21 geven een impressie van 

de hydrologische toestand tijdens het voorjaars-, zomer- en najaarsbezoek. 
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Figuur 19 Impressie van de hydrologische toestand van plot 1 op 24-04-2020 en 3-11-2020. 

 

Figuur 20 Impressie van de hydrologische toestand van plot 2 op 24 april en 3 november 2020. 

   

Figuur 21 Impressie van de hydrologische toestand in de zomer (31-07-2020). Links: plot 1. Rechts: plot 2. 
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Vegetatie, flora en structuur 

spc1 opgaand donker elzenbos. 

Een opgaand elzenbos met een boomlaag van 18 meter bestaande uit zwarte els en zachte berk en daaronder een 

ijle struiklaag van zwarte els, wilde lijsterbes en krent. De kruidlaag is soortenarm en karakteristieke soorten van 

broekbossen ontbreken. Slechts riet, hennegras, bramen en stekelvarens wat duidt op een verdroogde situatie 

zonder grondwaterinvloed. In laagtes is een moslaag aanwezig bestaande uit veenmossen (haakveenmos) wat duidt 

op overwegende regenwaterinvloed.  

spc2 opgaand donker elzenbos. 

Een opgaand elzenbos met een boomlaag van 20 meter van zwarte els en zachte berk en een ijle struiklaag van 

zwarte els, zomereik en lijsterbes. De kruidlaag is soortenarm en karakteristieke soorten van broekbossen ont-

breken. De kruidlaag wordt evenals in het vorige steekproefpunt gevormd door riet, hennegras, bramen en stekel-

varens wat duidt op een verdroogde situatie zonder grondwaterinvloed. Ook hier is een moslaag aanwezig bestaan-

de uit veenmossen (haakveenmos) wat duidt op overwegende regenwaterinvloed. 

De volledige opnamegegevens van de twee steekproefcirkels (spc) staan weergegeven in Bijlage 2. 

 

Macrofauna 2020 

Algemeen 

Figuur 22 geeft de relatieve abundantie weer per hoofdgroep. De totale abundantie wordt voor het grootste deel 

bepaald door kevers (53%) en kreeftachtigen (26%). In mindere mate zijn ook de tweevleugeligen bepalend (inclusief 

dansmuggen 15%). De overige hoofdgroepen zijn slechts in lage dichtheden aangetroffen. Slakken zijn vrijwel niet 

aangetroffen. 

Het aantal aangetroffen taxa per hoofdgroep staat weergegeven in Figuur 23. Met in totaal 69 taxa vastgesteld, is 

het broekbos arm aan soorten. De soorten worden met name vertegenwoordigd door tweevleugeligen (inclusief 

dansmuggen 21 taxa) en kevers (20 taxa). 

Voorkomende soorten uit de indicatorreeks (Bijlage 5) en hun gevoeligheid voor zure omstandigheden, verdroging 

en afname van kwelinvloed staat weergegeven in Figuur 24. Deze zijn allemaal weinig gevoelig of ongevoelig voor 

zure omstandigheden. Ook zijn ze ongevoelig voor verdroging en wegvallen van kweldruk. Alleen de grondwater-

gebonden borstelworm Stylodrilus brachystylus (1 exemplaar aangetroffen) staat aangemerkt als gevoelig voor 

afname van kweldruk.  

Van de aangetroffen keversoorten zijn Hydroporus neglectus en H. gyllenhalii zuurminnend (Drost et al. 1992). De 

veengeelgerande waterroofkever (Dytiscus dimidiatus) is ook vastgesteld, een voorbeeld van een soort waarvan de 

larven opgroeien in of langs broekbossen (Lenders 2018, eigen waarneming). De hoge relatieve abundantie van 

kevers wordt voor het overgrote deel bepaald door hoge aantallen larven van moerasvlokevers (met name 

Microcara testacea, in mindere mate ook van het geslacht Cyphon).  

Dansmuggen bestaan voornamelijk uit Polypedilum uncinatum (agg.), Paralimnophyes longiseta en Telmatopelopia 

nemorum. Bij gebrek aan andere soorten dansmuggen, duidt een hoge abundantie van met name de laatste twee 

soorten op verzuurde omstandigheden. Andere aangetroffen soorten die zure omstandigheden prefereren, zijn de 

pluimmug Mochlonyx velutinus en de steekmug Ochlerotatus punctor (Kuper & Verberk 2011, Becker et al. 2010). 
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Figuur 22 Relatieve abundantie per hoofdgroep, vastgesteld voor de Harener wildernis (voor- en najaarsinventarisatie gecombineerd). 

 

 

Figuur 23 Het aantal taxa per hoofdgroep, aangetroffen tijdens de inventarisatie in 2020. 
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Figuur 24 Gevoeligheid van het aantal aangetroffen soorten uit de indicatorreeks voor afname kwelintensiteit, verdroging en verzuring (Bijlage 

5). 

Slakken zijn vrijwel afwezig, tweekleppigen zijn niet aangetroffen. Afwezigheid van deze groepen kan duiden op 

sterke uitdroging van de bodem, maar verzuring kan ook een rol spelen. Ook de watermijt Euthyas truncata is relatief 

veel in het gebied aangetroffen. Het is een weinig gevoelige mijt, die bij verzuring of verdroging als één van de 

weinige watermijten nog kan worden aangetroffen. 

Er zijn geen soorten aangetroffen die enige mate van buffering door grondwater indiceren. Wel bijzonder is de al 

genoemde zeer zeldzame borstelworm Stylodrilus brachystylus. Deze soort wordt in bronnen en door grondwater 

beïnvloede moerassen gevonden. Ook de vedermug Polypedilum cultellatum, die doorgaans in langzaam stromend 

water voorkomt, kan mogelijk bij aanwezigheid in broekbossen kwel indiceren. Doorgaans wordt de soort hier niet 

aangetroffen. Het is niet ondenkbaar dat het hier om een sterk gelijkende, nog onbekende soort gaat. 

Tot slot noemen we nog enkele andere bijzondere soorten die aangetroffen zijn. De vrij zeldzame kokerjuffer 

Hagenella clathrata (Figuur 25) is een soort die goed tegen zure omstandigheden kan. Higler (2008) noemt voor deze 

soort temporaire wateren met kwel en veenmoerassen. Ze wordt met name in hoog- en laagveengebieden aange-

troffen. De soort is ongevoelig voor verzuring of tijdelijke droogval, maar werd door ons beperkt in broekbossen 

vastgesteld. Andere randvoorwaarden zullen voor deze soort een grotere rol spelen bij het zich kunnen vestigen. De 

rossige schaatsenrijder (Gerris lateralis) staat door onderbemonstering te boek als zeldzaam, maar komt algemeen 

voor in broekbossen. Beschaduwing lijkt de belangrijkste randvoorwaarde. Een volledige lijst met aangetroffen 

soorten en abundanties staat weergegeven in Bijlage 1.  
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Figuur 25 De vrij zeldzame kokerjuffer Hagenella clathrata groeit met name op in zure, periodiek droogvallende wateren en is in 2020 

vastgesteld in plot 1. 

 

Vergelijking plots 

Figuur 26 geeft per plot de relatieve abundantie weer van de verschillende hoofdgroepen. Deze zijn voor beide plots 

vergelijkbaar. Alleen in het najaar waren er nog erg weinig larven van moerasvlokevers aanwezig, waardoor de 

relatieve abundantie van kevers hier een stuk lager is.  

Figuur 27 geeft per plot het aantal taxa per hoofdgroep weer die zijn vastgesteld. 

In plot 1 zijn 49 taxa aangetroffen. In het plot zijn opvallend meer soorten grotere waterroofkevers (Dytiscidae) 

vastgesteld dan in plot 2. Een voorbeeld hiervan is de veengeelgerande waterroofkever (Dytiscus dimidiatus). Andere 

voorbeelden zijn Acilius canaliculatus, Agabus bipustulatus en A. uliginosus. Verder is in plot 1 de vrij zeldzame 

kokerjuffer Hagenella clathrata gevonden (Figuur 25). 

In plot 2 zijn 52 taxa vastgesteld. De kokerjuffers Glyphotaelius pellucidus en Limnephilus flavicornis zijn voorbeelden 

van soorten die alleen in dit plot zijn aangetroffen. Ook zijn in het plot wat meer soorten watermijten en twee-

vleugeligen gevonden. 
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Figuur 26 Relatieve abundantie van de hoofdgroepen per plot tijdens het voorjaar van 2020. 

.  

 

Figuur 27 Aantal taxa per hoofdgroep, vastgesteld in plot 1 (linker balk) en plot 2 (rechter balk). Het blauwe deel van de balk geeft de taxa 

weer die in beide plots zijn aangetroffen. Het aantal taxa dat alleen in plot 1 of plot 2 is vastgesteld, is in respectievelijk oranje en grijs 

weergegeven.  

Droogte evaluatie macrofauna: 2016 en 2020  

Figuur 28 geeft het aantal taxa per hoofdgroep weer, aangetroffen in 2016 en 2020. Voor- en najaar samengenomen, 

zijn daar respectievelijk 78 en 69 taxa aangetroffen. Er is over het algemeen geen significante afname van het aantal 

soorten binnen een hoofdgroep opgetreden. 
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Figuur 28 Aantal taxa per hoofdgroep aangetroffen in 2016 (linker balk) en 2020 (rechter balk). Het blauwe deel van de balk van 2020 geeft 

weer hoeveel taxa uit 2016 wederom in 2020 zijn aangetroffen. Het oranje deel betreft het aantal taxa welke niet in 2016 is aangetroffen. 

Van de 78 taxa in 2016 zijn 32 taxa niet meer aangetroffen in 2020. In 2016 zijn twee soorten die gevoelig zijn voor 

verdroging (indicatorreeks Bijlage 5) niet meer in 2020 aangetroffen. Dit zijn het stompe erwtenmosseltje (Pisidium 

obtusale) en de geronde schijfhoren (Anisus leucostoma). Het stompe erwtenmosseltje kan massaal in periodiek 

droogvallende moerassen gevonden worden, maar de populatie kan instorten bij langdurig droge omstandigheden. 

Dit geldt ook voor de geronde schijfhoren. 

 

Opvallend is dat er in 2020 maar één slakkensoort is waargenomen, slechts één individu van het geslacht Stagnicola. 

Hierbij moet gezegd worden dat de vier slakkensoorten die in 2016 zijn vastgesteld, ook maar met weinig individuen 

waren aangetroffen.  

 

Verder valt op dat er in 2020 minder keversoorten zijn aangetroffen en dat de soortensamenstelling van twee-

vleugeligen wat is verschoven. Deze verschuiving wordt mede door aan- of afwezigheid van soorten binnen de 

pluimmuggen (Chaoboridae) en steekmuggen (Culicidae) bepaald. 

Een aantal taxa (23) is alleen in 2020 vastgesteld. Het betreft voornamelijk enkele kevers en tweevleugeligen. Naast 

larven van de steekmuggen Culiseta morsitans en Ochlerotatus punctor, zijn larven van pluimmuggen (Mochlonyx 

velutinus) alleen in dit jaar waargenomen. Ook de vrij zeldzame kokerjuffer Hagenella clathrata en borstelworm 

Stylodrilus brachystylus zijn in 2020 voor het eerst vastgesteld. Dit geldt ook voor de watermijt Parathyas barbigera 

en de schaatsenrijders Gerris lacustris en G. thoracicus. 

 

Discussie en conclusie macrofauna 

De Harener Wildernis kent een relatief soortenarme macrofaunagemeenschap, die een verzuurd systeem indiceert. 

Naast verzuring spelen vermoedelijk ook vrij langdurige periodes van droogte een rol bij de beperkte soortenrijkdom.  

 

De verschillen in soortensamenstelling tussen plot 1 en 2 zijn deels toe te schrijven aan aanwezige structuren. Het 

grotere aandeel aan soorten waterroofkevers in plot 1 lijkt verband te houden met de aanwezigheid van lokaal veel 
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mannagras in de poelen. Voor de kevers biedt het een goede schuilplek om zich in op te houden. Dit plot had ook 

een grotere veenmosontwikkeling, wat ook veel structuur biedt. 

 

De poelen in plot 2 waren voor het grootste deel onbegroeid en gevuld met blad. Bepaalde soorten, zoals de koker-

juffer Glyphotaelius pellucidus, verkiezen dergelijke biotopen.  

 

De grote plas in het midden van het broekbos biedt waarschijnlijk een refugium voor een aantal soorten van 

broekbossen tijdens droogte, zoals het slakje Segmentina nitida (glanzende schijfhoren). 

Er zijn geen substantiële verschillen in de soortensamenstelling waar te nemen tussen 2016 en 2020. Dit betekent 

dat het gebied waarschijnlijk structureel te lange droogteperiodes kent, waardoor alleen minder kritische soorten 

aanwezig zijn. Sommige soorten zijn opvallend afwezig, zoals de glanzende schijfhoren (Segmentina nitida), welke 

massaal in broekbossen kan voorkomen. Dit slakje verdraagt tijdelijke droogval, mits niet te langdurig (data Bureau 

Biota). Deze soort werd in 2016 wel in de plas midden in het broekbos aangetroffen en kan zich hier mogelijk wel 

handhaven. De plas is in 2020 echter niet betrokken bij de bemonstering. 

 

De stompe erwtenmossel (Pisidium obtusale) werd in 2020 niet meer vastgesteld, mogelijk ook veroorzaakt door 

periodiek te droge omstandigheden gedurende de laatste jaren.  

 

Verschillen tussen aan- of afwezigheid van soorten binnen pluimmuggen en steekmuggen heeft waarschijnlijk te 

maken met een kort piekmoment van aanwezigheid. De meeste soorten zijn weinig kritisch en kunnen flexibel 

omgaan met veranderingen in heersende hydrologische omstandigheden. 

 

Door de sterke beïnvloeding van regenwater, zal het broekbos zich verder ontwikkelen tot een zuur systeem met 

een hoogveenkarakter. Belangrijk hierbij is dat het grondwaterpeil niet substantieel uitzakt.  
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5.3. Westerbroek, Westerbroek 

 
 

 

ALGEMENE LOCATIEGEGEVENS 

Amersfoort coördinaten:   plot 1 x: 240731  y: 578773 10x10 m 

    plot 2 x: 240636 y: 578809 10x10 m 

Beheerder gebied:   Natuurmonumenten  

Datum bemonstering:  21 april 2020, 3 november 2020 

Bemonsterd in 2016:  ja  

 

OMSCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE 

Laagveenmoeras het Westerbroek ligt in de Westerbroekster-Engelberterpolder, tussen het Winschoterdiep en de 

A7. IŜǘ ƎŜōƛŜŘ ōŜǎƭŀŀǘ ȊƻΩƴ моп ƘŜŎǘŀǊŜΦ Het is ontstaan door veenontginning en gelegen in het stroomdal van de 

Hunze. Het bestaat uit een petgatencomplex met rietmoerassen en delen met broekbos. In de ondergrond zijn 

ondoorlatende lagen aanwezig. Er vindt slechts beperkte grondwateraanvoer plaats. Het terrein wordt vooral 

gevoed door stagnerend en verzamelend regenwater. Beleid is het water zo lang mogelijk vast te houden en door 

verdamping en uitzakking droogt dit geleidelijk op. Er vindt geen aanvoer van water plaats. 

plot 1 

plot 2 
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Vernattingsmaatregelen vonden plaats in 1997-1998 en bestonden uit het inrichten van een buffergebied en het 

dempen of verleggen van watergangen. Interne ontwateringsgreppels zijn gedempt. Rond het gebied zijn op 

graslanden plassen ontstaan. In het bosgebied zijn delen sterk vernat en sterven bomen af. Er komt een nieuwe 

generatie bos op gang, met els, berk en rietmoeras. In het voorjaar zijn veel delen geïnundeerd.  

Het gebied maakt onderdeel uit van verbindingszone Westerbroek, welke het Zuidlaardermeergebied moet gaan 

ǾŜǊōƛƴŘŜƴ ƳŜǘ ƴŀǘǳǳǊƎŜōƛŜŘ Ωǘ wƻŜƎǿƻƭŘΦ  

De broekbossen bestaan uit zwarte els en zachte berk. Langs de petgaten is lokaal opslag van wilg aanwezig. 

 

 

Figuur 29 Impressie van broekbos langs een petgat in het Westerbroek. Foto: 28 juli 2020. 

Selectie plots 

Voor de inventarisatie van macrofauna zijn 2 plots geselecteerd.  

Plot 1 (10x10 m) bestaat uit open bos met een afgestorven boomlaag van els en berk met daaronder een ijle 

struiklaag van zachte berk met wat ingroei van riet. Het is gesitueerd aan de rand van een petgat. De ondergroei 

bestaat uit diverse kruiden, zeggen en veenmossen. In het plot bevindt zich een relatief diepe poel, tegen de wortel-

kluit van een omgevallen boom. 
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Plot 2 (10x10 m) is een dichter bos en bestaat uit zwarte els met een beperkte ondergroei. Deze bestaat uit enkele 

pollen zeggen. Hier en daar groeit mannagras en sterrekroos in de poeltjes, maar de meeste poelen zijn onbegroeid 

met alleen dood blad op de bodem. 

Voor de vegetatie- en structuuropname is bij elk plot een steekproefcirkel vastgelegd. 

 

Abiotiek 

Tabel 5 geeft van een aantal gemeten veldparameters de waarden weer. Het betreft metingen van het aanwezige 

oppervlaktewater binnen de plots. 

 

Tabel 5 Gemeten zuurgraad (pH), elektrisch geleidend vermogen (EGV, µS/cm), temperatuur (T,  ɘC), gemiddelde en maximale diepte 

(cm) en waargenomen indicatie van kwel 

Westerbroek datum pH EGV T  d (gem) d (max) kwel opmerking 

Plot 1 21-4-2020 4.4 258 11.6 20 40 nee  

  3-11-2020 4.3 239 10.2 5 20 nee droger dan voorjaar, enkele poeltjes vlakbij petgat 

Plot 2 21-4-2020 4.8 234 10.5 25 40 nee   

  3-11-2020 5.0 194 12.6 5 10 nee droger dan voorjaar, poeltjes in bos 

 

Met een pH van 4.3-5.0 is het aanwezige water in de plots zuur. 

 

Hydrologie 

Figuur 30 laat het grondwaterpeil gedurende de tijd zien, vlakbij plot 1. Ondanks dat er een deel van de registratie 

mist, is vanaf 2010 het effect van vernattingsmaatregelen te zien. Door het vasthouden van regenwater in het 

gebied, kan het peil in het gebied hoger worden dan de omgeving (gemiddeld peil NAP -2,10 m). Gedurende 2018-

2019 vindt weer diepe uitzakking van het peil plaats, veroorzaakt door de droogte rond die jaren. De grond-

waterstand is in die periode niet meer tot aan het maaiveld gekomen en het gebied moet toen erg droog zijn 

geweest. In 2020 neemt het peil zijn oude verloop weer aan. 

Beide plots hebben ook nog tijdens het zomerbezoek enige natte plekken of poeltjes. De situatie in het najaar is 

beduidend minder nat dan in het voorjaar, maar er zijn nog wel steeds waterhoudende poeltjes aanwezig. Figuren 

31 t/m 33 geven een impressie van de hydrologische toestand van plot 1 en 2 in voorjaar, zomer en najaar 
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Figuur 30 Grondwaterstandsgegevens van peilbuis vlakbij plot 1 (DINOloket). 

. 

 

 

Figuur 31  Impressie van de hydrologische toestand van plot 1 op 21-04-2020 en 3-11-2020. 
















































































































































































































































